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Con la sabiduria se edifica una

casa, con la prudencia se afirman
sus bases.

Proverbios 24:3
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A mi amada esposa Maria, que me
inspira dia a dia en mi labor de
escritor.



SOLO TIRA

PROLOGO A LA TERCERA EDICION

Es para el autor una inmensa satisfaccion poder presentar la Primera Edicion del Libro
Costos y Presupuestos de un Edificio con Sétano. Esta obra es el producto de las multiples
solicitudes de nuestros lectores de contar con una informacién técnica para el Proceso
Constructivo de un Edificio con Sétano.

El caso analizado sera el de un Edificio con Calzaduras; detallando de acuerdo al
Reglamento Nacional de Construcciones, todo el proceso constructivo y haciendo un
estudio detallado de los diferentes elementos estructurales que lo constituyen, tales como:
Cimiento Reforzado, Zapatas, Viga de Cimentacion, Columnas, etc.

En esta edicion a diferencia de las anteriores ilustraremos nuestros analisis con fotografias
de Obras de Edificios Peruanos, de manera que nuestros lectores puedan compenetrarse con

nuestrarealidad cuando tengan que trabajar en este tipo de Obras Civiles.

Todo nuestro andlisis serd de acuerdo al Reglamento de Metrados para Obras de
Edificaciones y el Reglamento Nacional de Construcciones; de modo que todo profesional
tendra una valiosa guia y excelente fuente de consulta en un campo tan apasionante e
interesante de la Construccion.

Esperando que esta obra cumpla su principal objetivo que es formar excelentes Ingenieros
Civiles. Hacemos la invitacion a todos los colegas y lectores que nos han honrado con su

lectura, nos hagan llegar sus sugerencias y comentarios que nos permitan mejorar y
enriquecer esta obra en su proxima edicion.

GENARO DELGADO CONTRERAS

Lima, Julio 2010
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s PROYECTO DE UN EDIFICIO
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AREADE TERRENO B70.25 m2
AREA CONSTRUIDA SOTANO BT0.25 m2
AREACONSTRUIDA 1er PISO  8T0.25m2

TOTALAREA CONSTRUIDA 2610.75 m2

UBICACION

DISTRITO : CALLAO

CUADRO NORMATIVO/COMPARATIVO RN.C
URBANIZ : BUENOS AIRES
AREA DE ESTRUCTURACION 1] CALLE CALLE 27
ZONIFICACION G-3 NE{D
COEFICIENTE DE EDIFICACION 4.0
ALTURA DE EDIFICACION 570 PROYECTO PROFESIONAL
TIENDAS ING. GENARD DELGADOD CONTRERAS
COMERCIALES
PROPIETARIOS
UBICACION LAMINA
EEAND LOCALIZACION
T | [FE= % aumwo an0s i
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B Formas de estudiar la obra
|

Toda la exposicion y ordenamiento se ha hecho de acuerdo al Reglamento de Metrados para
Obras de Edificaciones; y sera complementado con lo normado en el Reglamento Nacional
de Construcciones, especialmente en el Titulo VII.

Costos y Presupuestos de un edificio con Sotane ( 35,



Iniciaremos nuestra exposicion presentando la Secuencia Légica del Proceso Constructivo
de un Edificio con S6tano, para luego iniciar la explicacion correspondiente a cada partida.

En esta Secuencia Ldégica; analizamos, considerando como apuntalamiento de
construcciones vecinas “Calzaduras”

< 36) Ing. Genaro Delgado Contreras
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La secuencia logica expuesta se ha hecho en base al Reglamento Nacional de
Construcciones (R.N.C) y el Reglamento de Metrados para Obras de Edificaciones
(R.M.O.E).

En el proceso constructivo de edificios con sétano, tenemos que tener en consideracion,
muchos factores; que no se consideran cuando los trabajos se realizan sobre el terreno

natural.

Al hacer un sétano, tenemos el riesgo de que al realizar las excavaciones masivas, las
construcciones vecinas existentes pueden ser afectadas por un deslizamiento del terreno en

el cual estan construidas.

Para estos casos, es conveniente apuntalar las construcciones vecinas mediante el uso de
calzaduras o muros anclados, segtin sea el caso.

Teniendo en consideracion que los edificios con s6tano cubren grandes areas de terreno; y
los movimientos de tierras son grandes, se requerird del uso de maquinarias pesadas y de

una planificacion especial para su ejecucion.

Las excavaciones masivas se hardn paralelamente con las calzaduras o muros anclados,
segln sea el caso, tal como recomienda el Reglamento Nacional de Construcciones en su
Titulo VII.

Como conclusion diremos que las excavaciones masivas se haran entre el Nivel Terreno
Natural (N.T.N) yel Nivel de Corte.

Recién cuando se llega al nivel de corte procedemos a la nivelacién, trazo y replanteo de los
elementos estructurales de la cimentacion del edificio.

Loselementos estructurales de la cimentacion de un edificio son:

Zapatas aisladas, céntricas y excéntricas
Zapatas combinadas

Vigas de cimentacion

Cimientos reforzados

Platea de cimentacion

Cisterna de agua

Nk W=

Pozaséptica
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Continuando con el proceso constructivo trazamos el nivel mas un metro (N+1.00m), el
cual lo bajamos de las tarjetas, que por lo general estan en las cercas de la construccion.
Luego, procedemos a la colocacion de balizas y cordeles; para el trazo, para posteriormente
replantear los elementos estructurales.

Por lo general en el perimetro del edificio van muros de contencion y columnas; pero éstas
ultimas, por lo general, no caeran en el centro de gravedad de la zapata; generando una
excentricidad, y por consiguiente un momento de volteo. Para contrarrestar dichos
momentos se colocard una viga de cimentacion entre la zapata aislada excéntrica y otra
zapata que puede ser aislada, céntrica o excéntrica; pero en ningdn caso se podra unir dos
zapatas aisladas céntricas con una viga de cimentacion, ya que en este caso no habra
momento de volteo. Como en el perimetro tendremos columnas y muros de contencion; y
éstos ultimos se apoyan en un cimiento reforzado; entonces, éstos cumpliran la funcién de

viga de cimentacion entre las zapatas aisladas excéntricas en la zona perimetral.

La platea de cimentacion se usa cuando los suelos son débiles, o el area entre cimientos
reforzados es muy pequena; resultando mas conveniente colocar una platea que cimientos

reforzados.

En la caja de ascensor es lo mas comun colocar una platea de cimentacion, por la poca

dimension del ascensor.

Como los edificios por lo general tienen tanque elevado, el agua tendra que bombearse de

un reservorio denominado cisterna.

Respecto a las instalaciones sanitarias; diremos, que muchas de ellas estaran debajo del
colector de desagiie, se tendra que construir una poza séptica para que drenen las excretas y
luego sean bombeadas al desagiie colector.

Tanto la cisterna como la poza séptica, estaran constituidas por muros de contencion,

plateas de cimentacién y una tapa que por lo general es unalosa maciza.
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Segiin el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacién; las partidas de Obras
Provisionales, son:

01.0. OBRASPROVISIONALES.
01.01 InstalacionesProvisionales.

01.01.01.
01.01.02.
01.01.03.
01.01.04.

01.02.
01.02.01.
01.02.02.
01.02.03.
01.02.04.
01.02.05
01.02.06
01.02.07.
01.02.08.

Costos y Presupuestos de un edificio con Sétano

Agua parala construccién
Desagiie parala Construccién
Energia Eléctrica

Instalacion Telefénica y Comunicacion.

Construcciones Provisionales.
Cerco

Caseta de guardiania

Cartel

Oficina

Vestuarios

Servicios Higiénicos
Almacenes

Comedores.




Como toda obra de Ingenieria Civil empieza por las Obras Provisionales, iniciaremos
nuestra exposiciéon con las Construcciones Provisionales que como dice el R.N.C.
(Titulo VII-III/ 1.2),se iniciara con las cercas de seguridad; esto es:

%* VII-III-1.2. Cercas de Seguridad.

Descripcion.- Para independizar areas en demolicion y areas en construccién. Los

cercos, mientras no se haga otra indicacion, deberan cubrir en demasia toda el area en

demolicién o en construccion.

Este exceso en las dimensiones de la cerca de seguridad, con respecto a las del

terreno, deja un espacio libre necesario para el transito de operariosen la obra, para

el replanteo, para depdsitos de materiales y para colocacién de andamios al ejecutar el

acabado delafachada, etc.

El espacio libre tendra un ancho no menor que 1.50 metros, salvo con el frente sobre
la via publica que sobrepasara al 50% del ancho de la vereda.

1.50m 29.50m 1.50m
Ll %
7 /1
7/l
7l
29.50m
29.50m

NEREDK ;

-
¥ 1.50m

29.50m

a
7 1.50m

Cercas de
seguridad
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¢ VII-III-1.3. Materiales para Cercas.

Las cercas de seguridad serdn construidas con: ladrillo, (o) bloques, (o) adobes, (0)
madera, (u) otros materiales como alambrotes, etc.

Estos materiales cumpliran lo dispuesto en el capitulo II del Titulo VII del presente
Reglamento Nacional.

* VII-III-1.4. Normasy Procedimientos que Regiran la Construccién de Cercas.

o,

Altura dela cerca de seguridad, variable: 2.00 a 3.00 metros

Espesor de la cerca de seguridad, variable, segiin el material aemplear.

Asilas cercas de ladrillo seran muros de soga con contrafuertes o pilares de amarre.
Separaciones entre pilares de amarre de la cerca de seguridad: variables segtin el
material, entre 2.50 2 6.00 metros.

* VII-III-1.5. Puertasy Ventanas en Cercas.

*,

Se ubicaran puertas convenientes de no menos de 3.00 metros de ancho, para el facil
transito de vehiculos alaobra.
Se tendra presente las dimensiones del equipo que ha de entrar en obra.

Todas las puertas serdn ubicadas previo estudio de transito en las calles y de la
organizacion del trabajo.

Todas las puertas que se practiquen se abrirdn hacia adentro, o si es posible, seran
corredizas.

Seindicara las zonas de peligro colocando banderolas rojas de dia y faroles de noche.
Otros sistemas convenientes de senales seran empleados para el ingreso y egreso de
camiones, etc. Se impedird que pedazos de madera y clavos salientes puedan hacer

molesto y peligroso el transito.

La cerca de seguridad sera pintada con unalechada de cal por su parte exterior, mientras
no sea de madera.

Sera permitido el uso de ventanas en lugares donde la aglomeracién de la gente no
perturbe el transito de vehiculos o transetintes, nilabuena marcha de la obra.

* VII-III-1.6. Casetas de Guardianiay Control

*,

Descripcion.- Comprende la ejecucion de una o més casetas provisionales.
El contratista suministrard y mantendra limpia y en buen estado, durante la
construccion de la obra, una caseta provisional, a prueba de precipitacion pluvial,
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limpia, con luz, calefaccién y ventilacion apropiadas de acuerdo a las acciones climaticas
que afecten la obra durante su construccion. Se le considerara como obra temporal.

¢ VII-III-1.7. Materiales para Casetas

Podra emplearse en su construccion: ladrillo, madera, materiales de asbesto, cemento u
otros.
Estos materiales cumpliran lo dispuesto en el capitulo I1.

¢ VII-III-1.8. Ubicacién de la Caseta

Se tendra especial cuidado en determinar una ubicacién conveniente y central de facil
acceso con el exterior.

En ningiin momento la caseta representara un obstaculo para el desarrollo posterior de
laobra.

En lugar de la oficina de campo temporal, el contratista podrd proporcionar un
alojamiento equivalente en una o mas de las habitaciones del edificio cuyo estado de
avance de construccion lo permita y presente las seguridades del caso.

En toda circunstancia, el lugar seleccionado estara bien aireado, lejos de todo mal olor y
humos, y antes de establecer la caseta se limpiard y se nivelari el terreno y emparejara la
superficie.

% VII-III-1.9. Normas y Procedimientos que regirdan la Construccion de casetas

La altura minima de la caseta sera de 2.20 metros. Tendra un drea minima de 10.00
metros cuadrados. Tendrd buena ventilaciéon yluz
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VII-III-1.10. Almacenesy Depdsitos

Descripcion.- Locales con caracter temporal construidos con fines de proteccion y
conservacion de los materiales para mantenerlos en buenas condiciones y para habilitar
constantemente a la obra de lo indispensable para su buena marcha y continuo
desarrollo.

El contratista estara obligado a proteger todos los materiales que se adquieran para la
obra contra dafnos de toda clase.

VII-III-1.11. Materiales para Construccién de Almacenes o Depdsitos
Los mismos considerados para casetas de guardiania y control. VII-III-1.6
VII-III-1.12. Ubicacién de los Almacenes y Depoésitos

Los almacenes o depdsitos seran ubicados dentro de la zona de construccién y teniendo
presente que no vayan a perturbar el desarrollo posterior dela obra.

Estaran dispuestos en forma tal, que los trayectos a recorrer, tanto por los obreros como
paralos materiales de construccion, sean los mas cortos posibles.

Se tomara precauciones para evitar toda posible infiltracién de agua, ya haciendo un
piso elevado sobre el nivel de terreno que es lo mas recomendable, pues se obtiene
ademads una buena aireacion interior; ya haciendo unas cunetas en todo el contorno de
loslocales.

Selimpiara, nivelara y emparejara toda la superficie de los locales antes de su ejecucion.

VII-III-1.13. Servicios Higiénicos (S.H)

Descripcion.- Son obras de caracter temporal, para uso del personal administrativo y
obrero delaobra.

VII-III-1.14. Materiales paralos Servicios Higiénicos

Comprenden los necesarios para la construccion del local, los mismos especificados en
otras obras de caracter provisional, y los aparatos sanitarios.
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VII-III-1.15. Ubicacién delos Servicios Higiénicos

Ademas de satisfacer las condiciones ya sefialadas por otras obras de caracter temporal,
los servicios higiénicos seran ubicados a una distancia conveniente de las oficinas de
trabajo, locales de reunion y otras casetas y servicios.

VII-III-1.16. Normasy Procedimientos que regiran de los Servicios Higiénicos

Son recomendables los waters turcos, con ducha incluida. Cada retrete no podra servir a
mas de 25 personas; su niumero dependera pues, del personal de la obra.

Se colocara tabiques de separacion entre cada aparato. La construccién y el disefio de
los retretes se deja a adopcidn del contratista, siempre y cuando merezca la aprobacion
del Ingeniero Municipal.

Lainstalacion delared de agua sera visible con tuberias de fierro galvanizado.

Se instalara asimismo, para obreros, en la parte posterior del local de servicios
higiénicos o donde juzgue conveniente el contratista, un servicio apropiado de los
lavaderos y duchas.

Lared de desagiies podra hacerse con tuberia de concreto y se hard bajo tierra. Todos los
servicios higiénicos deberan estar bien aireados, ventilados e iluminados.

El funcionamiento sera seguro.

Lalimpieza, constante, esmerada y adecuada.

Se tomaran medidas sanitarias para desinfectar diariamente los retretes, a base de creso
u otros desinfectantes

Water Turco
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o3 VII-III-1.17. Instalaciones Provisionales

Descripcion.- Comprende las instalaciones de caricter provisorio de: agua, desagiie,
eléctricas y telefonicas y sus anexos, ejecutadas para la buena marcha y seguridad de la
obra.

Para realizar estas instalaciones-conexiones, con el servicio publico, serd necesario
obtener licencias del Concejo Municipal y autorizaciones de las empresas proveedoras.

Para instalaciones provisionales de agua: fierro galvanizado cuyos didmetros variaran
12”a2”,segin lamagnitud de la obra y sus necesidades de abastecimiento.
Elnimero dellaves y artefactos serd el indispensable.

Se dispondra de todas maneras, de una llave general que pueda ser cerrada todos los
dias, después de lajornada de trabajo.

Lainstalacién debera cubrir todos los servicios y también los higiénicos.
Se dispondra ramales para la planta mezcladora y otros servicios indispensables.

De preferencia la instalacion correra sobre el nivel del suelo, salvo los pasos obligados
de transito que se protegeran contraimpactos y aplastamientos.

Si la dotacion de agua del servicio publico fuera deficiente, se proveera a la obra de un
tanque de abastecimiento propio y convenirte para los servicios de la obra o de un
adecuado equipo de bombeo.

Para la instalacién provisional de la red de desagiie: tuberia de concreto o asbesto-
cemento con didmetros variables de 2” a 6” y sus conexiones inherentes, asi como los
aparatos ya mencionados para servicios higiénicos. Su instalacién no debera perturbar
el desarrollo posterior de la obra. Cubrira todos los servicios higiénicos de la obra.

Para la instalacion provisional de energia eléctrica: conductores de alambre, revestidos
convenientemente, resistentes a agentes exteriores, rociaduras de agua y mezcla, etc.
Un interruptor general y llaves corrientes donde fuere necesario

\/

%* VII-III-1.18. Artefactos paralaIluminacion
Suinstalacién no impedira el desarrollo futuro de la obra.
Deberan cubrir todos los servicios de la obra, como equipos electronicos; el alumbrado

de las casetas y de la construcciéon misma, no sélo para posibles horas extras de trabajo,
sino también parala seguridad propia nocturna delaobray las guardianias.
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VII-III-1.19. Obligacién y Mantenimiento

El contratista suministrara y mantendra durante la ejecucion de los trabajos todas las
instalaciones de caracter temporal, asegurando su normal funcionamiento para la
buena marcha y avances de la obra. La falta de instalaciones provisionales de agua y
desagiie sera causal de paralizacién de obras.

Por otro lado el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion, dice respecto a
Obras Provisionales, lo siguiente:

01.00 OBRAS PROVISIONALES

Comprende todas las construcciones e instalaciones que con cardcter temporal son
ejecutadas, para el servicio del personal administrativo y obrero, para almacenamiento
y cuidado de los materiales durante la ejecucion de las Obras.

Se puede usar materiales recuperables en todo o, en parte ya que estas construcciones e
instalaciones deben ser demolidas y/o desarmadas al final de la obra. Dependiendo su
magnitud de laimportancia dela obra.

01.01. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES:

Comprende esta partida todas las construcciones, tales como oficinas, almacenes,
casetas de guardiania, comedores, vestuarios, servicios higiénicos, cercos, carteles,etc.

Unidad de Medida

- 01.01.01 Metro Cuadrado (m2) paraoficinas

- 01.01.02 MetroCuadrado (m2) almacenes

- 01.01.03 MetroCuadrado (m2) casetasdeguardiania

- 01.01.04 Metro Cuadrado (m2) comedores

- 01.01.05 MetroCuadrado (m2) vestuarios

- 01.01.06 Metro Cuadrado (m2) servicios higiénicos

- 01.01.07 Metro Lineal (ml) o MetroCuadrado(m2)paracerco
- 01.01.08 Pieza (pz) paracarteles

Norma de Medicion

Para llegar al valor global de esta partida se hara una medicion previa de todas las
construcciones en la siguiente forma:

* En oficinas, que son ambientes necesarios para el trabajo del personal técnico y
administrativo se medir4 el area techada.

* Enalmacenes, que son ambientes cerrados y techados para depositar y proteger los
materiales, se medira el area techada u ocupada.
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*  En casetas de guardiania, que son ambientes para alojar al personal de vigilancia,
semedira el area techada.

*  En comedores, que son ambientes relacionados en la alimentacion del personal,
se medira el area techada.

* Envestuarios, que también pueden servir para dejar las cajas de herramientas del
personal obrero, se medira el area techada.

*  En servicios higiénicos, que incluye aparatos sanitarios, instalaciones de agua y
desagiie, etc. necesario para el aseo e higiene del personal, se medira el area techada
uocupada.

*  En cercos, que son elementos que encierran o delimitan el drea de construcciones
u otros ambientes necesarios para la seguridad y control durante la ejecucién de la
obra, se medira por longitud neta del cerco (ml), o la longitud neta multiplicada
por su altura (m2), deberdn incluirse en esta partida puertas y otros elementos
complementarios silos hubiera.

*  En carteles, que son elementos utilizados para identificacién de la obra, asi como
las construcciones, proyectistas, financieras, etc., se medirdn por piezas segin
dimensiones establecidas.

>

L)

» 01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES

Comprende esta partida todas las instalaciones tales como redes de agua, desagiie,
energia eléctrica, comunicacion, etc.

Vereda Pista

Tapa de buzon I 1
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Corte A-A
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+¢ 01.02.01 AguaparalaConstrucciéon

La partida comprende la obtencién del servicio, el abastecimiento y distribucion del
agua necesaria para la construccién de la obra. Se obtiene: de la red ptblica (abonando)
una cantidad en forma regular durante el periodo de construccidn, o transportandola de
otras fuentes. Luego de tener el agua en obra se almacena y distribuye para su consumo.

Unidad de Medida

- 01.02.01.01 Global parala obtencidén del servicio.
- 01.02.01.02 Global en almacenamiento y distribucion.

Norma de Medicion

Para llegar al valor global, en la obtencion del servicio, se hara un anilisis previo,
teniendo en cuenta la forma de obtencién de servicio y la instalacion y conexion que
fuera necesaria.

Igualmente para llegar al valor global de almacenamiento y distribucion, se
computaran las diversas construcciones, instalaciones, equipos necesarios, y personal
querequiera la obra.

%* 01.02.02 Desagiie parala Construccién

Comprende la red y el sistema de eliminacion de las aguas negras provenientes de los
servicios higiénicos provisionales.

En algunos casos, puede utilizarse la red publica existente, y en otras, se harad uso de
instalaciones provisionales como acequias, pozos, etc.

Unidad de Medida
Global

Norma de Medicion

Para llegar al valor global, se hara un analisis previo de todas las obras por realizar para
establecer el servicio.

4

* 01.02.03 Energia Eléctrica Provisional

*,

La instalacion provisional de energia eléctrica en una obra, puede ser, segln se trate de
obras urbanas o rurales, de medios diferentes. Comprende la conexion o puesta y las
instalaciones para su distribucion, sea se tome el servicio publico o con planta propia.

Posteriormente se tendrd el consumo y mantenimiento para uso de fuerza e
iluminacién de la obra.

< 56) Ing. Genaro Delgado Contreras



Unidad de Medida

- 01.02.03.01 Global en conexién e instalacion.
- 01.02.03.02 Global en consumo y mantenimiento

Norma de Medicién
e Parallegar al valor global se hard un analisis previo de las exigencias de conexion a
la red publicas, planta propia, si fuera necesario tableros, lineas de distribucién,

artefactos, etc. Posteriormente se determinara un valor global para las exigencias
del consumo y sostenimiento del servicio.
*

*¢ 01.02.04 Instalacién Telefénica y Comunicacién Provisional

Comprendela conexion de servicio telefénico, radial u otros, necesarios parala obra.
Unidad de Medida

* Global

Norma de Medicion

*  Sehardun analisis previo de todas aquellas labores previas y necesarias para iniciar
laobra.
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Segiin el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion; las partidas de Trabajos

Preliminares, son:
02.00. TRABAJOS PRELIMINARES.
02.01. LIMPIEZA DEL TERRENO.

02.02.

02.03.

02.04.

02.05.

02.06.

02.01.01. Eliminacién de basura y elementos sueltos livianos
02.01.02. Eliminacién de elementos sueltos pesados
02.01.03. Eliminacién de maleza y arbustos de la extraccién

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES
02.02.01. Tala de arboles

02.02.02. Eliminacion de raices

02.02.03. Eliminacion de rocas

02.02.04. Eliminacion de elementos enterrados

REMOCIONES

DEMOLICIONES

APUNTALAMIENTO DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES
TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO

02.06.01. Trazo, niveles y replanteo preliminar
02.06.02. Trazo, niveles y replanteo durante el proceso
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Concluidos los trabajos de Obras Provisionales procederemos a los Trabajos
Preliminares:

02.00 TRABAJOS PRELIMINARES

Comprende la ejecucion de todas aquellas labores previas y necesarias para iniciar la
obra.

02.01 LIMPIEZA DE TERRENO

Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacién de basura,
elementos sueltos, livianos y pesados existentes en todael area del terreno, asicomo de
maleza y arbustos de facil extraccion. No incluye elementos enterrados de ningtn tipo.

Unidad de Medida

- 02.01.01 Metro Cuabico (m3) en eliminacién de basura y elementos sueltos y
livianos.

- 02.01.02 Tonelada/Kilometro (ton/km.) en eliminacion de elementos sueltos y
pesados.

- 02.01.03 Metro Cuadrado (m2) en eliminacién de maleza y arbustos de facil
extraccion.

Norma de Medicién

* En partida de eliminaciéon de basura y elementos sueltos y livianos que incluye
quema de basura y transporte de desperdicios fuera de la obra, se hara un analisis
previo de cantidad de personal, vehiculos y equipos necesarios para la limpieza del
area. En partida de eliminacién de elementos sueltos y pesados se considerara el
total de toneladas y el total de kilometros a recorrer llevando los elementos fuera de
obraincluyendo la cargay descarga.

* Enpartida de eliminacién de maleza o vegetacion superficial, que incluye el corte,
la quema y su eliminacién, se hara un analisis previo de la cantidad de personal,
vehiculos y equipo necesario para lalimpieza del area.
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% 02.02 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Comprende la eliminacién de elementos aislados, parcial o totalmente enterrados; tales
como arboles, raices, rocas, postes y en general cualquier otro elemento sujeto a la tierra,
incluyendo su carga, transporte y descarga fuera de la obra.

Unidad de Medida

- 02.02.01 Pieza(pz) en tala de arboles

- 02.02.02 Pieza(pz) en eliminacion de raices.

- 02.02.03 Metro Cubico (m3) en eliminacion de rocas.

- 02.02.04 Pieza(pz) en eliminacion de elementos enterrados.

Norma de Medicién
*  Enlacantidad de arboles a talar se tendra en cuenta la eliminacién de la raiz y los
obstaculos derivados del espesor del tallo, altura, ramaje, etc.

* Alfijarlacantidad deraices debe considerarse la profundidad, ramificaciones de la
raiz y otras dificultades. El metro clibico de eliminacion de rocas; incluye la
extraccion, carga, transporte, descarga y si es necesario larotura de las rocas.

* En eliminacién de elementos enterrados se tendrd en cuenta la dificultad de
desenterrar cada pieza, su peso y todas las condiciones necesarias para su
transporte fuera de obra

¢ 02.03 REMOCIONES

Comprende el desarmado de aquellos elementos que deben ser desmontados sin ser
danados, tales como estructuras metdlicas o de madera, puertas, ventanas,
construcciones artisticas, monumentos, etc.

Unidad de Medida
- Metro Cuadrado (m2) o Pieza (pz).

Norma de Medicién
*  Engeneral cadaelemento se trata de medir en la forma indicada para el computo de
suremocion, aunque puede resultar mas conveniente el computo por piezas
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¢ 02.04 DEMOLICIONES

Se considera en esta partida la eliminacion de aquellas construcciones que se
encuentran en el area del terreno destinada a la construccién de la obra. Incluye las
obras de preparacion (apuntalamientos, defensas, etc.); la demolicion de todas las
estructuras, incluso las que estan debajo del terreno (cimientos, zapatas, etc.), el relleno
de las zanjas existentes o abiertas por necesidad de la demolicion y el transporte fuera de
obra de todos los materiales su aplicacion en la obra.

Unidad de Medida
*  Metro Cuabico (m3)o Metro Cuadrado (m2)

Norma de Medicién

*  Enel computo del area a demoler se tendra en cuenta el grado de dificultades, las
necesidades de equipo, maquinas, y personal especializado para este tipo de obras.

* En el caso de sistemas especiales de demolicién, puede resultar conveniente la
medicién por metro cibico, para lo cual se determinara el volumen a demoler,
multiplicando las areas cubiertas, por las diferentes alturas.

*  Debe tenerse en cuenta la existencia de material recuperable para los efectos de
costos

¢+ 02.05 TRANSPORTE DE MAQUINARIA

Esta partida comprende el transporte de las maquinas necesarias para la obra y su
posterior regreso al término de los trabajos.

En general este equipo es pesado, pudiendo tratarse de algunas maquinas auto-
propulsadas y otras que necesitan vehiculo de transporte especial.

Unidad de Medida
e @Global
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Norma de Medicién
*  Debera considerarse las distancias de los traslados, asi como el peso de las
maquinas, lo que influird en el tonelaje del vehiculo de transporte.

% 02.06 APUNTALAMIENTOS DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES

Se refiere esta partida a la labor de asegurar las construcciones existentes que se
encuentran vecinas a la obra, con la finalidad de evitar su fractura o desplome cuando
los trabajos a iniciarse atentan contra su seguridad.

Unidad de Medida
e @Global

Norma de Medicién
*  Parallegar al resultado global se tendra en cuenta las horas - hombres, asi como los
diversos materiales usados para el apuntalamiento
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++ 02.07 TRAZOS,NIVELES Y REPLANTEO

El trazo refiere a llevar al terreno los ejes y niveles establecidos en los planos. El
replanteo refiere a la ubicacion y medidas de todos los elementos que se detallan en los
planos durante el proceso de la edificacion.

Unidad de Medida
* 02.07.01 Metro Cuadrado (m2) en trazo, niveles y replanteo preliminar.
* 02.07.02 Metro Cuadrado (m2) o global en replanteo durante el proceso.

Norma de Medicion

e Para el computo de los trabajos de trazos de niveles y replanteo de los elementos
que figuran en la primera planta se calculari el drea del terreno ocupada por el
trazo.

e  Parael replanteo durante el proceso se medira el area total construida, incluyendo
todos los pisos o se calculara el valor global teniendo en cuenta la necesidad de
mantener un personal especial dedicado al trazo y nivelacion.

De otro lado; para la nivelacidn, trazo y replanteo se utilizaran tarjetas de construccion
que seran fijadas en el cerco y que serviran para el trazo; es decir, ubicacién de los ejes y
nivel de obra.

Un primer replanteo sera en el nivel terreno natural para la excavacion perimétrica y
ubicacion de la rampa que por lo general se ubica en el centro ya que se empieza a calzar
por las esquinas.

o ——

i &
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» NIVELES EN EDIFICIOS CON SOTANO

En la construccion de edificios con sdtano tenemos que tener en consideracion que los
niveles se miden N.PT = 0.00, el cual sera el origen de un sistema de coordenadas

cartesianas, siendo los niveles positivos del + 0.00 hacia arriba y los niveles negativos
del = 0.00 hacia abajo.

Es costumbre decir estoy en el segundo o tercer piso; cuando lo correcto es decir, estoy
en el primer o segundo nivel segln sea el caso.

Y
A

NTT

:

N+ 2

:

N+ 1

:

NPTdel edificio

+

+£0.00 s X
N-1

_ -1

N-2

-2
N-3

-3
NPT Sétano

-n
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Losniveles en la construcciéon de un edificio con sdtano seran en orden de ubicacion.

A.- Niveles Estructurales

1.- Nivel Terreno Natural N.T.N
2.- Nivel + 0.006 N.PT + 0.00 N +0.00
3.- Nivel + 1.00 m N + 1.00

Ubicacién de Tarjeta

4.- Nivel de Corte N.C
Culminacidn de excavaciones masivas

5.- Nivel + 1.00m N + 1.00
Para el piso del altimo nivel negativo

6.- Nivel Fondo de Elementos Estructurales
. Nivel Fondo de Zapatas N.EZ
o Nivel Fondo Cimiento Reforzado N.ECR
. Nivel Fondo Viga de Cimentacion N.EVC
o Nivel Fondo Platea de Cimentacion N.EPC
7.- Nivel de Relleno

Cuando NFCR > h
8.- Nivel Entrepiso Terminado N.E.T

Sélo los niveles de los sotanos y del edificio iran sin revestimiento.
Si son cocheras de autos el N.E.T = N.PT, s6lo que la losa al vaciarse tiene 5
cms. mas.

B.- Niveles de Acabados

9.- Nivel Contrapiso N.C
10.- Nivel Piso Terminado N.PT
11.-  Nivel Techo Terminado N.T.T
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Esquema de los Niveles para Edificios con Sétano

N.-TTON.PT

c

-

N.T.S.TON.E.T

y

4@*

N+1.00 m
f Tarjetam
N T
variable
N.P.T
__N.C.P
—N.F.P
L Z ——
v —N.R
NPT+ 0.00 y
fN-T.N
N.P.T
f —N.E.T

l/N.C

l—N.F.Z =N.FVC =N.F.CR=N.F.PC

N+1.00, es el nivel de la tarjeta.

En edificios con s6tano en N.R y NFP por lo general es la losa del nivel = 0.00
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B Niveles en Edificios sin Sétano

A continuacién presentamos los niveles que se utilizaran en la construccién de un edificio
sin sotano:

N.TTON.P.T — NTSTONET

‘

N+1.00 m
= ] +
— Escantillon NPT 1.00 m
— rN.C.P
— —N.F.P
— ] —
— y L—N.R
— th 0.00 (N.P.T.* 0.00)
fN'T'N
2 L’N.C
) fN.F.C 0 N.F.Z

Elnivel +1.00 m se traza del nivel piso terminado interior del edificio.
Los demas niveles se trazan del nivel = 0.00.
En la construccion de edificios se acostumbra a trabajar con tarjetas.

Tarjeta:
Consiste en colocar en la pared o cerco un tarrajeo con yeso, en al cual se dibuja una elipse,

donde el punto de interseccidon de los lados delamisma; nos dael eje y el nivel.

Niveles Estructurales

1. Nivel piso terminado N.PT.
2. Nivel contrapiso N.C.P
3. Nivelfalsopiso N.EP.
4. Nivel derelleno N.R.
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5. Nivel =0.00 N +0.00

6. Nivel terreno natural N.T.N.

7. Nivel decorte N.C.

8. Nivel fondo de zapatas o Cimientos Reforzados N.EZ.6N.EC
9. Nivel techo sin terminar N.TS.T.

10. Nivel piso terminado de n-nivel N.PT

En los edificios toda zapata tiene solado de 7.5 cm. El Nivel fondo de zapatas no incluye el
solado.

Uso de tarjetas parala Nivelacion y el Trazo:

* En los niveles anteriormente expuestos el mas importante es el N+1.00m, como ya
sabemos se traza del Nivel Piso Terminado Interior de la edificacion. Este nivel
también se le conoce como Nivel de Obra o Nivel Global.

*  Como en la construccion de edificios, los niveles de los sotanos y los entrepisos estan
bastante alejados de los niveles de vereda (N =0.00), se acostumbran a utilizar tarjetas
de construccion que se ubican sobre la cerca y nos servira para el trazo de ejes yala vez
para correr niveles.

*  Como por lo general las figuras geométricas son elipses o circulos, la interseccion de
los ejes mayores y menores, o de la interseccion de los didmetros; serdn los puntos para
el trazo de los ejes, y la altura de este punto respecto al N.PT. Interior del edificio sera el
equivalente al N+1.00 m. Es importante aclarar que debido a las grandes alturas de los
edificios ésta tarjeta puede estar no necesariamente 1.00 m del N.PT. Interior; sino, a
una altura mayor para facilitar la visibilidad; no habiendo una reglamentacién para
dicha altura, queda su ubicacién a criterio del Ing. Constructor; pero, toda la
construccion se hard en base al punto de interseccion de las tarjetas.
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A continuacidn ilustramos en forma grafica la tarjeta, la cual puede observarse en forma
real en el disco compacto (CD) adjunto.

En la construccion
de edificios, se
utilizan tarjetas.

N+1.80 (a criterio)

Base de yeso , para la Sz T ; 1.80
ubicacion de tarjetas :
N.P.T.Interior

N.P.T.+0.00

B 7raz0y Replanteo |

Como ya se expuso anteriormente los conceptos de trazo y replanteo, pasaremos a algunas
definiciones:

Trazo
e Refiereallevaral terreno los ejes y niveles establecidos en los planos.

Replanteo
* Refiere a la ubicacion y medida de todos los elementos que se detallan en los planos

durante el proceso de la edificacion.

Enlafigura mostradase tiene el trazo de un edificio.

» ® © © ®

OIS
@ @O

»n ® © © ®
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Al dibujar las zapatas, columnas (*), etc., se esta haciendo el replanteo como se muestra a
continuacion:

@ ® © ® ®
75 0 700 775
@ O,
z-3 x z2 o z2 x z2 o z3
55 55 55 55
175 R [ ~ § 775
§| 35 E 53 K g 55
55
@ zZ-2 VT-T Z-2 z2 Z-2 V-1 zZ2 @
w 8| 55 55|8 "
53
@ z2 VC-1 z2 Z-1 z2 Vo1 z2 @
g
700 8 55 i3 0
@ z-2 V-1 zZ2 z2 z2 Vo1 z2 @
gls5s 59l &
77 © A N H © 775
5 S S|
55 22 55 55 55
23 — — z2 —= z2 = z3
O, O,

775 0 700 775
@ ® c 6 ®

En el caso analizado el trazo y replanteo asi como la nivelacion, sera:
29.50x29.50 = 870.25 m’

(*) Elreplanteo de columnas se hara después de colocar el solado.

(*) Hemos omitido el replanteo de los cimientos corridos, por cuanto para el metrado de
trazo y replanteo, el reglamento de metrados dice: “Se medira el area encerrada por el
trazo”
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Segutn el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion; las partidas de Movimiento
de Tierras, son:

03.0.MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.

03.01.01.
03.01.02.

03.02.

03.02.01.
03.02.02.

03.03.

03.04.

03.04.01.
03.04.02.
03.04.03.

03.05.

03.06.

03.07.
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NIVELACION DEL TERRENO
Nivelacion
Nivelado apisonado

EXCAVACIONES
Excavaciones masivas
Excavaciones de zanjas

CORTES
RELLENOS
Rellenos con material propio

Rellenos con material de préstamo
Material de préstamo para rellenos

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

TABLESTACADO




¢ 03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comprende las excavaciones, cortes, rellenos y eliminacién de materiales excedentes,
necesarios para ajustar el terreno a las rasantes senaladas para la ejecucion del edificio y
sus exteriores; asi como dar cabida a los elementos que deban ir enterrados, tales como
cimentaciones, tuberia, etc.

% 03.01 NIVELACION DE TERRENO

Esta partida comprende los trabajos de corte y relleno necesarios para dar al terreno la
nivelacion o el declive indicado en los planos. En este caso tanto el corte como el relleno,
son relativamente de poca altura y podrd ejecutarse a mano o con maquinaria.

Cuando la nivelacion a ejecutarse se complemente con un apisonado de terrenos, este
debera efectuarse por capas de un espesor determinado para asegurar su mejor
compactacion.

Unidad de Medida
03.01.01 Metro Cuadrado (m2) paranivelacion
03.01.02 Metro Cuadrado (m2) paranivelado apisonado

Norma de Medicién

Se medira el area del terreno a nivelar, indicindose en el metrado la altura promedio de
corte yrelleno, asi como la clase de material.

Para el caso de nivelado apisonado, se indicara el niimero de capas por apisonar para
efectos de calculos de costos.

4

* 03.02 EXCAVACIONES
Comprende esta partida los trabajos de excavacion que se realizan en el terreno donde se
edificara la obra, pueden ser excavaciones tipo masivas o simplemente de zanjas.

L)

03.02.01 Excavaciones Masivas

* Se refiere a las excavaciones que ocupan area considerable, generalmente
practicadas para soOtanos, piletas, cisternas, etc. Pueden ser ejecutadas
manualmente o con maquinaria.

Unidad de Medida
*  Metro Cuabico (m3)

Norma de Medicién

*  Se medird el volumen del material en sitio, antes de excavar. Se computardn en
partidas separadas aquellas excavaciones que exijan un trabajo especial debido ala
calidad y condiciones del terreno, asi como las que tuviesen problemas de
presencia de aguas subterraneas, o de alguna otra indole que no permita la
ejecucion normal de esta partida.
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B Excavaciones Masivas |

* Se empezara con la excavacién perimétrica para posteriormente realizar los piques
parala calzadura y luego realizar la excavacién masiva.

*  Sélo cuando se termina de vaciar un nivel de piques; se procedera con los siguientes; es
decir, la excavacion de piques y la excavacion masiva se haran en forma escalonada.

e Lasexcavaciones masivas se haran paralelamente con las calzaduras o muros anclados,
segiin sea el caso.

e Para hacer los cilculos de excavaciones masivas tenemos que tener en cuenta algunos
criterios de acuerdo alos reglamentos.

e La excavacion masiva se hara entre el Nivel terreno Natural (N.T.N.) y el Nivel de
Corte (N.C).

*  Por otro lado; para poder realizar los trabajos de calzadura, tenemos que hacer una
excavacion perimétrica, para poder hacer las calzaduras posteriormente.

* Esta excavacion perimétrica se refiere al titulo VII-III-4.26, que dice: “La primera
excavacion no tocardla parte del terreno comprendida directamente bajo el muro.
El pique por tanto quedara excavado a plomo del paramento exterior del muro por
calzar”, como se puede ver en los graficos siguientes:

Costos y Presupuestos de un edificio con Sétano ( 79,



N.T.N

a2

; ; g
7% N.FEC
NN —Z Excavacién
o Perimétrica
- &? 4 a plomo
2oy
N.F.C. Vecina /%
hFe
Excavacion
9 Perimétrica

y
Excavacién
del primer pique

[

/Y

)
X

rN.C

00

Oo
o]

Encofrado
de pique

Vaciado
de pique

Desencofrado
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Es decir; la excavacion masiva serd igual al drea comprendida entre los perimetros de la
excavacion perimétrica cuyo ancho podra ser de 0.5 a 1.00m de ancho.
Considerando un ancho de excavacion perimétrica de 0.75m, el volumen de excavacion

masivasera:

N.T.N.+0.00

N.C-3.00 m
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Entonces; las excavaciones masivas, serdan: 28.00x 28.00x 3.00 = 2352.00 m3
En planta, tenemos:

=+=0.75m

28.00 m

=%=0.75m
NN
M

0.75m

K|

LI
0.75m

28.00 m

Llegado al nivel de corte habremos concluido las excavaciones masivas mas no la de
calzaduras, ya que éstas se hardan hastaN.EZ 6 N.E C.R.

EXCAVACIONES MASIVAS
Especificacion Und. | N°de | Ancho Alto Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Movimiento de Tierras
Excavaciones masivas m’ 01 28.00 3.00 28.00 | 2352.00 |2352.00
Eje 1-1, Eje 5-5; Eje
A-A, Eje B-B.

03.02.02 Excavaciones de Zanjas

* Serefiere a las excavaciones practicadas para alojar los cimientos de muros, zapatas de
las columnas, vigas de cimentacion, bases de escaleras, bases de maquinarias, tuberias
deinstalaciones sanitarias, etc.

Unidad de Medida
e  MetroCibico(m3)

Norma de Medicién

* El volumen de excavaciones se obtendrd multiplicando el ancho de la zanja por la
altura promedio, luego multiplicando esta seccién transversal, asi obtenida, por la
longitud de la zanja. En los elementos que se crucen se medira la interseccién una sola
vez.
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Se computardn en partidas separadas aquellas excavaciones que exijan un trabajo especial
debido a la calidad y condiciones del terreno. Asi como las que tuviesen problemas de
presencia de aguas subterrdneas o de alguna otra indole que no permitan la ejecucion
normal de esta partida.

A continuacion procederemos al movimiento de tierras de los elementos estructurales, los
cuales estan ilustrados en los planos de cimentaciones:
Siendola cubicacion la siguiente:

Movimiento de Tierras entre el Nivel de Corte y Nivel Fondo de Elementos
Estructurales: NFZ, NFVC, NFCR.

Elemento Und.] N° | Ancho | Alto | Largo Sub Total
veces | (m) (m) (m) total | (m’)

(m*)

Zapatas

Z1 m’ |1 1.90 0.70 1.90 2.53

Z2 m’ | 20 1.50 0.70 | 1.50 |31.50

73 m’ | 4 1.50 0.70 1.50 6.30 | 40.33

Viga de Cimentacion

Eje B-B entre 1-1 y 5-5 m’ |2 0.30 0.60 5.50 1.98

Eje C-Centre 1-1y 5-5 m’ |2 0.30 0.60 5.50 1.98

EjeD-Dentre 1-1y5-5 | m’ |2 0.30 0.60 | 550 |1.98

Eje2-2entre A-AyE-E | m’ |2 0.30 0.60 | 5.50 1.98

Eje 3-3 entre 1-1 y 5-5 m’ |2 0.30 0.60 5.50 1.98

Eje 4-4 entre 1-1 y 5-5 m’ |2 0.30 0.60 5.50 1.98 | 11.88

Cimiento Reforzado

Eje 1-1 entre A-Ay E-E m |1 0.75 0.70 22 11.55

Eje 5-5entre A-AyE-E | m’ |1 0.75 0.70 | 22 11.55

Eje A-Aentre 1-1y 5-5 m |1 0.75 0.70 22 11.55

Eje E-E entre 1-1 y 5-5 m |1 0.75 0.70 22 11.55 | 46.20
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Movimiento de Tierras de Calzaduras

Especificacion Und. | N°de | Ancho Alto Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Excavacion perimétrica
Eje 1-1, Eje E-E, m’ | 01x4 0.75 1.00 29.50 88.50
Eje 5-5, Eje A-A 01x4 0.75 1.30 29.50 115.05

01x4 0.75 1.30 29.50 115.05 | 318.60

Excavacion de Piques
NFC -1.00m y N-2.30m 3| 20x4 | 1475 1.30 0.40 61.36

m
N-2.30my N—-3.60 m m’ | 20x4 | 1.475 1.30 0.748 114.74 | 176.10

494.70

Nota:

Aunque el reglamento de metrados no contempla la Excavacién de Piques; adjuntamos
dichos metrados, porque se tiene que considerar en movimiento de tierras de
calzaduras.

03.03 CORTES

Comprende el corte de elevaciones o monticulos sobre el nivel superficial del terreno,
incluye la eliminacién del material dentro de los limites del terreno. Pueden ser
ejecutados manualmente o con maquinaria.

Unidad de Medida
*  Metro Cibico(m3)

Norma de Medicion
* Se medira el volumen natural del corte, sin tener en cuenta el volumen de
esponjamiento.

03.04 RELLENOS

Comprende la ejecucién de trabajos tendientes a rellenar zanjas (como es el caso de
colocacion de tuberias, cimentaciones enterradas, etc.) o el relleno de zonas requeridas
por los niveles de pisos establecidos en los planos.

03.04.01 Rellenos con Material Propio
e Esta partida comprende los rellenos a ejecutarse utilizando el material
proveniente de las excavaciones de la misma obra.

Unidad de Medida
*  Metro Cibico(m3)
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Norma de Medicién

* Se medird el volumen de relleno compactado. LLa unidad comprende el
esparcimiento del material, agua para la compactaciéon, la compactacién
propiamente dicha y la conformacién de rasantes.

*  Elvolumen derelleno en fundaciones, serd igual al volumen de excavacion, menos
el volumen de concreto que ocupa el cimiento o fundacién. Igualmente el relleno
de zanjas para tuberias, cajas de inspeccidn, etc. serd igual al de la excavacién
menos el volumen ocupado por el elemento de que se trate.

*  En nuestro caso el volumen de relleno es 0.00 m3, porque el nivel fondo de los
elementos estructurales coincide con la altura de los mismos.

03.04.02 Rellenos con Material de Préstamo
e Esta partida comprende los rellenos a efectuarse utilizando materiales traidos
desde fuera de obra.

Unidad de Medida
*  Metro Cuabico(m3)

Norma de Medicién

e  Tendra validez todo lo anotado para el caso de rellenos con material propio. El
material de préstamo necesario para la ejecucion del relleno, serd computado en
partida aparte.

03.04.03 Material de Préstamos para Rellenos

e Refiere esta partida al volumen de material que es necesario transportar a la obra
cuando el volumen del material disponible proveniente de las excavaciones es
inferior al que se requiere para los rellenos, o en el caso que se especifique algin
material especial para ejecutar dichos rellenos.

Unidad de Medida
*  Metro Cuibico(m3)

Norma de Medicion

* El volumen del material transportado para el relleno sera igual al coeficiente de
esponjamiento del material, multiplicado por la diferencia entre el volumen de
relleno necesario compactado, menos el volumen del material disponible
compactado. En el caso de que no se utilice el material disponible para los fines de
relleno, el volumen del material que se transportara sera igual a su coeficiente de
esponjamiento, multiplicado por el volumen de relleno necesario compactado.

G
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Segiin el Reglamento Nacional de Construcciones; respecto a Rellenos, se tiene:

4

o¢» VII-III-4.27 Rellenos

Descripcién.- Se haran rellenos en todos los lugares que los necesitan, siempre y
cuando el volumen de lorellenado no sirva de base o apoyo a un elemento estructural
que transmita cargas o presiones al suelo y sea, por tanto, susceptible de asentamientos.
Asi, deberan rellenarse los costados de las zapatas, pero no sus bases, que en todo caso
seran rellenadas con unsolado de concreto pobre.

o VII-III-4.28 Material

*  Como material de relleno podra servir el excedente de excavacion siempre que esté
limpio, carezca de materias organicas y otras de descomposicion.

*  Elmaterial derelleno no debera ser comprensible y en lo posible sera homogéneo.

e Podra utilizarse tierra que retina las cualidades antes mencionadas o tierra con
arena, u hormigén de rio o canto rodado en caso que no haya material de relleno de
excavacion que cumpla con las condiciones indicadas.

* Entodo caso el material de relleno no serda mas suave que la tierra adyacente y sera
bien graduado.

¢ VII-III-4.29 Preparacion delsitio

*  Mientras que los cimientos, tuberias o cualquier otro trabajo en excavaciones o
bajo suelo, no haya sido completado, aprobado, inspeccionado, y aprobado por el
Inspector, no debera hacerse ningtn relleno.

*  Mientras que la estructura no haya alcanzado la suficiente solidez y rigidez no
debera colocarse relleno contra ella que le produzca fatiga, salvo que se indique lo
contrario.

* Antes de depositar el relleno debera limpiarse la superficie donde va a aplicarse
directamente éste.

* Se quitaran las plantas, se extirpardn las raices y otras materias, asi como las
piedras grandes que no puedan ser facilmente hundidas.

¢ VII-III-4.30 Procedimientos que regirdn el relleno

*  Se vertera el material seleccionado hasta cubrir una capa de 30 cm. de espesor,
COmMoO mMAaximo.

e  Vaciada esta primera capa se apisonara fuertemente y regara abundantemente,
hastalograr que no se produzca hundimientos.
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e Se ira rellenando asi en capas sucesivas de 30 cm. dejando el volumen bien
consolidado.

e Paralaejecucion de terraplenes, que puedan recibir encima calzadas, se emplearan
capas sucesivas de no mas de 20 cm. Debidamente regadas y compactadas.

% 03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Comprende la eliminacion del material excedente determinado después de haber
efectuado las partidas de excavaciones, nivelacién y rellenos de la obra, asi como la
eliminacién de desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, ladrillos y basura,
etc. producidos durante la ejecucion de la construccion.

Unidad de Medida
e MetroCubico (m’)

Norma de Medicion

* El volumen de material excedente de excavaciones, serd igual al coeficiente de
esponjamiento del material multiplicado por la diferencia entre el volumen de
material disponible compactado, menos el volumen de material necesario para el
relleno compactado
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* El esponjamiento (E) es el aumento de volumen por la excavaciéon y la
consolidacion es debido al apisonado. El esponjamiento y consolidacion se
relacionan mediante la siguiente formula:

Ce L
1+E(%)
Si: E = 25%

Entonces: C=0.80

El esponjamiento depende del tipo de suelo; 25% mas se considera para tierra comun.

Volumen Eliminado:

VolumenExcavado (1+ E)-Volumen..de..relleg@—('_:o—E)

Por otro lado; concluido con exponer la reglamentacion debida procederemos al primer
trabajo del proceso constructivo con sétano, el cual viene dado por las excavaciones masivas
y calzaduras.

Asimismo; segtin el Reglamento Nacional de Construcciones en su titulo VII-III-IV-23, las
excavaciones masivas se haran simultaneamente con los trabajos de calzadura, lo cual es
l6gico para poder evitar posibles deslizamientos de las construcciones o edificaciones
vecinas.

En resumen; el volumen excavado por todo concepto, es:

Excavaciones masivas 2352.00 m3
Posa Séptica 9.24 m3
Zapatas 40.327 m3
Viga de Cimentacion 11.88 m3
Zapata de escalera 1.008 m3
Cimiento reforzado 46.20 m3
Cimientos Corridos 51.785 m3
Calzadura 494.70 m3
Por otro lado:

El Volumen Eliminado (VE) considerando un 25% de esponjamiento, es:
|I» V. = Vol. Exc.(1+E) = 3007.14x 1.25 = 3758.925 m’

Entonces: Se eliminara 3758.925 m’ de desmonte
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% 03.06 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO

Terminados los trabajos de fundacidn, sobre la nivelacion o declive general indicado en
los planos, siempre existe una diferencia entre el nivel del terreno en esa etapa y el nivel
que se requiere para recibir el piso, en consecuencia se debe efectuar una nivelacién
final, llamada interior; porque, esta encerrada entre los elementos de fundacién, puede
consistir en un corte o relleno de poca altura y necesita de un apisonado manual o con
maquina. El apisonado se acostumbra efectuar por capas de un espesor determinado
para asegurar mejor compactacion.

Unidad de Medida
*  Metro Cuadrado (m2)

Normade Medicién

e Semedira el area efectiva por cortar o rellenar comprendida entre los elementos de
fundacidn. Se indicara el nimero de capas por apisonar para efectos de calculo de
Costos.

¢+ 03.07 TABLESTACADO

e Refiere a las obras de apuntalamiento de las excavaciones, zanjas, pozos, etc.
Cuando el terreno por falta de estabilidad ofrece riesgos de deslizamiento sea en
condicién seca o himeda.

e La partida comprende todos los insumos necesarios para la construccion y retiro
de los tablestacados.

Unidad de Medida
*  Metro Cuadrado (m2)
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Norma de Medicién
* El computo de tablestacado o entibado, se obtendra calculando el drea neta protegida,
deducida de la multiplicacién dela altura necesaria del tablestacado por su longitud.
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CAPITULO V

OBRAS DE
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Segin el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion; las partidas de Obras de

Concreto Simple, son:

04.0.0BRASDE CONCRETO SIMPLE
04.01. CIMIENTOS CORRIDOS
04.02. ZAPATAS

04.02.01. Concreto
04.02.02. Encofrado y Desencofrado

04.03. SOLADOPARA ZAPATAS

04.04. BASES
04.04.01. Concreto
04.04.02. Encofrado y Desencofrado

04.05. CALZADURAS
04.05.01. Concreto
04.05.02. Encofrado y Desencofrado

04.06. SOBRECIMIENTOS
04.06.01 Concreto
04.06.02 Encofrado y Desencofrado

04.07. GRADAS YRAMPAS
04.07.01. Concreto en gradas
04.07.02. Encofrado y Desencofrado en gradas
04.07.03 Paralas rampas

04.08. FALSO PISO
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¢ 04.00 0BRAS DE CONCRETO SIMPLE

Este rubro comprende el computo de los elementos de concreto que no llevan armadura
metalica. Involucra también a los elementos de concreto ciclopeo, resultante de la
adicion de piedras grandes en volimenes determinados al concreto simple.

4

* 04.01 CIMIENTOS CORRIDOS

L)

Por esta denominacion se entiende los elementos de concreto ciclopeo que constituyen
labase de fundacién de los muros y que sirve para transmitir al terreno el peso propio de
los mismos y la carga de la estructura que soportan. Por lo general su vaciado es
continuo y en grandes tramos, de alli su nombre de cimientos corridos.

Unidad de Medida
e MetroCibico(m3)

Norma de Medicién

* El computo total de concreto se obtiene sumando el volumen de cada uno de sus
tramos. El volumen de un tramo es igual al producto del ancho por la altura y por la
longitud efectiva. En tramos que se cruzan se medira la interseccién una sola vez.

* En el caso de edificios con s6tano no se usan cimientos corridos de concreto
ciclopeo; ya que éstos son reemplazados por los cimientos reforzados y vigas de

cimentacion.
SECCION 3 - 3
o,
— recimiento
NFP-2.90 —]
i @,
PW oL s
R S = o AR,
O Q&_ Cimiento
S NFC- 360
1 v
! %‘gGarganm & 0.10
Py
Concreto Ciclopeo para Cimientos Corridos
Especificacion Und. | N°de | Ancho Alto Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)
Eje A’-A’entre 1 -1y 2-2 m’ 1 0.45 0.60 6.85 1.849
Eje A-Aentre Z3 m? 2 0.45 0.60 2.80 1.512
Eje A’ -A’entre 2 -2 y 4-4 m’ 1 0.45 0.60 9.20 2.484
Eje 3-3 entre 72 m’ 2 0.45 0.60 6.80 3.672
Eje A’-A’entre 4 -4 y 5-5 m?3 1 0.45 0.60 6.85 1.849
Eje 2°-2" entre A -Ay B-B m’ 1 0.45 0.60 4.30 1.161
Eje 3°-3’ entre 3-3 y 4-4 m?> 1 0.45 0.60 4.30 1.161
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Eje B’-B’entre 1-1 y 5-5 m? 1 0.45 0.60 23.80 6.426
Eje C’-C’ entre 1-1y 5-5 m? 1 0.45 0.60 23.80 6.426
Eje C-C entre 2-2 y 4-4 m? 1 0.45 0.60 7.60 2.052
Eje C-C entre Z2 m? 2 0.45 0.60 6.80 3.672
Eje C-C entre Z1 m? 4 0.45 0.60 3.40 3.672
Eje 3-3 entre B-By D-D m? 1 0.45 0.60 6.80 1.836
Eje 2’-2 entre B-B y D-D m’> 1 0.45 0.60 8.50 2.295
Eje 3’-3’ entre B-B y D-D m? 1 0.45 0.60 8.50 2.295
Eje4-4entre By D m? 1 0.45 0.60 7.00 1.890
Eje D’-D’ entre 1-1 y 5-5 m? 1 0.45 0.60 22.90 6.183
Eje E-E entre Z3 m? 1 0.45 0.60 2.80 0.756
Eje 2’-2’ entre D-Dy E-E m’> 1 0.45 0.60 4.30 1.161
Eje 3’-3’entre D-Dy E-E m? 1 0.45 0.60 4.30 1.161
Eje 4’-4’ entre D-D y E-E m?> 1 0.45 0.60 4.30 1.161
Eje 4’-4’ entre Z3 m? 1 0.45 0.60 2.90 0.783 51.785

\/
0‘0

04.02 ZAPATAS

Constituyen la base de fundacion de las columnas y se incluyen en esta partida cuando
no llevan armadura. Pueden necesitar ser encofradas dependiendo de las condiciones y
calidad del terreno o ir vaciadas directamente en contacto con el terreno.

Unidad de Medida
* 04.02.01 Metro Cabico (m3) parael concreto
*  04.02.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado.

Norma de Medicién
* El computo total de concreto se obtiene sumando el volumen de cada una de las
zapatas.

*  Elvolumen deuna zapata es igual al drea de la seccion transversal por su altura.

* El computo total del encofrado (y desencofrado) se obtiene sumando el area de
encofrado de cada zapata. El area de cada una es igual al area de contacto del
concreto con el encofrado.

04.03 SOLADO PARA ZAPATAS

* El solado es una capa de concreto simple de escaso espesor que se ejecuta en el
fondo de excavaciones para zapatas, proporcionando una base para el trazado de
columnas y colocacion de laarmadura.

Unidad de Medida
*  MetroCuadrado (m?2)

Norma de Medicién
e Se medira el area efectiva del solado constituida por el producto del largo por su
ancho.
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Se debera especificar el espesor del solado

NotaN°01:

* Elsolado es una obra de concreto simple por tal razén se debe considerar en la partida
correspondiente. La hemos considerado junto con zapatas para mantener la secuencia
l6gica del analisis.

NotaN°02:
*  Elnivel fondo de zapata no incluye el espesor del solado.

Haciendo el metrado de concreto de zapatas y solado tendremos:

Und | N°de | Ancho | Alto | Largo | SubTotal
Especificaciones veces (m?) Total
Solado para zapatas m’ 1 1.90 | --—-- 1.90 3.61
(e=0.10 m) m’ 20 1.50 | ----- 1.50 45.00
m’ 4 1.50 | ----- 1.50 9.00 121.36
Solado para C.R m’ 1 075 | --—--- 85.00 63.75 63.75
(e=0.10 m)

185.11
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** 04.04 BASESDE CONCRETO
Son cimentaciones aisladas, por lo general de concreto ciclépeo, para asiento de
maquinas, arranque de escaleras, y otros usos.

Unidad de Medida
*  04.04.01 Metro Cabico (m3) parael concreto
*  04.04.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado

Norma de Medicién

* El volumen de concreto se obtiene calculando el volumen real por ejecutar de
acuerdo a su forma geométrica.

* El 4drea de encofrado (y desencofrado) se determinara como el drea efectiva a
ejecutarse en contacto con el concreto.

>

L)

* 04.05 CALZADURAS
Constituyen las obras de cimentacién que deben efectuarse debajo de otra existente a fin
dereforzarla.

L)

Unidad de Medida
*  04.05.01 Metro Cabico (m3) parael concreto
*  04.05.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado.

Norma de Medicién

* El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto
efectivamente vaciados por tramo. El volumen de cada tramo es igual al producto
del ancho por el alto y por lalongitud respectiva.

* El computo total de encofrado (y desencofrado) se obtiene sumando las areas por
cara en contacto efectivo con el concreto.

A manera de detallar atin més el proceso constructivo de calzaduras; diremos:
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B Proceso Constructivo de Calzaduras
|

Al pie del muro por calzar deberan excavarse piques de ancho variables de 1.00 al
1.50m maximo, segin la consistencia del terreno.

En el grafico ilustrativo presentamos la elevacion de los piques. Hemos trabajado con
piques de 1.475x1. 30m2.

Los piques se excavaran alternadamente de manera que entre pique y pique en trabajo
quedaran como minimo, dos piques sin excavar de distanciamiento.

En el grafico hemos enumerado la primera fila de piques de modo que el segundo pique
(N°02) esta separado 2 piques, como recomienda el RNC, este procedimiento lo
haremos sucesivamente.

La calzadura obedecera a los mismos principios de mamposteria, quedando por lo
tanto las juntas verticales siempre interrumpidas, o sea la mitad del ancho de los
piques de la calzadura superior.

Habra pues un desfasamiento de medio pafo entre las calzaduras superior en inferior,
que permitird un trabazén adecuada entre los pafnos calzados.

En el caso estudiado consideraremos que hay construcciones vecinas solo en los lados
derecho eizquierdo; comenzandose a calzar por las esquinas del edificio.

Hay el interés de proceder a calzar inmediatamente después de realizado el pique para
que el muro permanezca el menor tiempo posible sin fundacién. Esta misma razén
obligarda ejecutar la excavacion del pique en dos etapas.

La primera excavacion no tocara la parte del terreno comprendida directamente bajo
el muro. El pique por tanto quedara excavado a plomo del paramento exterior del muro
por calzar.
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Primer Paso: Excavacion de Piques

Segundo Paso: Encofrado de Piques
£ 5 Bl SR =

|
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Cuarto Paso: Desencofrado de Piques

Finalmente; se tiene una Vista Panoramica de las “Calzaduras”.

Todo el Proceso Constructivo de Calzaduras estd en detalle en el Titulo VII-III-4.23;
que se presentaacontinuacion:

¢ VII-III-4.23 Calzaduras
Descripcion.- En los lugares en que se haga excavaciones que puedan comprometer la
estabilidad de los muros vecinos habra que calzar o recalzar éstos dandoles asi una
nueva base para su fundacién que alcanzara una mayor profundidad evitando posibles
hundimientos y derrumbes.

*  Haran también las veces de "muros de sostenimiento" contra el empuje de tierras.
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El delicado trabajo de calzaduras debera realizarse conjuntamente con el de
excavaciones, mas siempre quesea posible, se ejecutara antes de la demolicion
de la construccion existente para que ésta constituya el mejor y mas sencillo
acodalamiento de las paredes de la propiedad vecina.

Este caso es siempre recomendable cuando se trata de derribar un inmueble para
levantar otro con fundaciéon mas profunda o s6tano.

¢ VII-III-4.24 Materiales para calzaduras

4

Se utilizaran los especificados por su resistencia y durabilidad de acuerdo al
Capitulo II del presente Titulo.

%+ VII-III-4.25 Preparacion del sitio para calzaduras

Al pie del muro por calzar deberan excavarse piques de anchos variables de 1.00 m.
a 1.50 m. maximo, segiin la consistencia del terreno.

Los piques se excavaran alternadamente de manera que entre pique y pique en
trabajo quedaran, como minimo, dos piques sin excavar de distanciamiento.

No se permitird por ninglin motivo, el recalzo de un muro hecho de una vez en toda
sulongitud.

Si la pared es larga, cabe trabajar simultdneamente en varios puntos, mientras la
distancia que exista entre dos de ellos exceda de 12 veces el espesor del muro que se
quiere calzar, como condicién minima de espaciamiento entre los piques.

¢ VII-III-4.26 Procedimientos que regiran las calzaduras

Se comenzara a calzar por las esquinas del edificio.

Hay el interés de proceder a calzar inmediatamente después de realizado el pique
para que el muro permanezca el menor tiempo posible sin fundacién. Esta misma
razon obligara a ejecutar la excavacion del pique en dos etapas.

La primera excavacion no tocard la parte del terreno comprendida directamente
bajo el muro. El pique por tanto quedara excavado a plomo del paramento exterior
del muro por calzar.

Sélo cuando haya llegado a excavarse asi el pique y hasta su primer nivel, se
procedera entonces a la segunda excavacién que comprenderd la parte
comprendida bajo el muro y cuya penetracion no serd nunca mayor que el espesor
del muro.

Terminada completamente la excavacion del primer nivel del pique,
inmediatamente se procedera a fijar el tablero de encofrado y a vaciar el concreto.
Este trabajo se procedera asi sucesivamente con los demas piques hasta cubrir toda
la calzadura superior que correspondera al primer nivel.

Siempre se seguira la ley de que entre pique y pique en trabajo, hayan dos de por
medio en reposo.

No se procedera a excavar los piques correspondientes al segundo nivel, calzadura
inferior, mientras no haya sido totalmente cubierta la calzadura superior. Para
calzar la parte inferior se seguird paso a paso el mismo método empleado en el nivel
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anterior, con la Gnica salvedad de que las calzaduras inferiores no tendran sus juntas
verticales en el mismo plano vertical que las tienen las calzaduras superiores.

La calzadura obedecera a los mismos principios de mamposteria, quedando por lo
tanto las juntas verticales siempre interrumpidas, o sea la mitad del ancho de los panos
delacalzadura superior.

Habra pues un desfasamiento de medio pano entre la calzadura superior e inferior, que
permitird una trabazén adecuada entre los panos calzados.

Si hubiera mas niveles por calzar, se procederd de acuerdo con las normas
anteriormente prescritas.

Es recomendable que el espesor o la penetracion de la calzadura inferior, sea mayor que
el delasuperior. Se consigue una mayor estabilidad.

Si hubieren otros niveles por calzar, los panos de éstos serdn cada vez mas penetrantes,
de tal manera que la seccion transversal vertical de la calzadura se presente escalonada
por la parte inferior y con su base mayor en la zona inferior.

Estos puntos seran aclarados en dibujos donde se anotara exactamente niveles,
espesores, anchos, etc.

En el caso de que el piso del sotano de la nueva obra estuviera a mayor profundidad que
la del cimiento de la medianera, sera de cuenta del que construye y todo el exceso de
cimiento que necesite aumentarse.

Este cimiento y toda la calzadura se correra por lo menos en 30 a 50 cms. por debajo del
nivel del piso del sétano.

En calzaduras de muros en mal estado y para evitar asentamientos, podra emplearse
concreto de cemento de fragua rapida.

Se tendra especial cuidado en rellenar con mortero seco y bien acunado las juntas
horizontales y la parte comiin a muro y calzadura.

Las Calzaduras con ladrillo bien cocido se realizaran segiin estos mismos principios y
las normas prescritas para trabajos en ladrillo.
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B Concreto Ciclépeo para Calzaduras

El angulo de penetracion es de 15° y los piques son de 1.475x1.30 m2. La cimentacion
vecina es de 0.40x1.00.

150
130 m 1.30m
75°
5" X
1475 m
Tg 75° =1.30
X
N f0.00 m X =0.3483 m

A

2.30m
v

-3.60m N.F.Z
v v

Excavacion Perimétrica (de Piques) para Calzaduras:
29.50x0.75x1.00 =22.125m’
29.50x0.75x1.30 =28.763m’
29.50x0.75x1.30 =28.763m’
79.651 m’
Pero por los cuatro frentes, resultara: 318.604 m’

Concreto Ciclopeo de Calzaduras:

Entre : NFC-1.00myN-2.30m
20x4x1.475x1.30x0.40 = 61.36 m’
Entre : N-2.30myN-3.60m

20x4x1.475x1.30x (0.40+0.3483) = 114.74 m’
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En Resumen; se tiene:
Concreto Ciclopeo para Calzaduras

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo Subtotal Total
veces | (m) | (m) | (m) (m?) (m*)
NFC-1.00, N-2.30m m’ 20x4 1.475 | 1.30 0.40 61.36
N-2.30m, N-3.60m m’ 20x4 1.475 | 1.30 | 0.748 114.74 176.10
Eje 1-1, Eje E-E,
Eje 5-5, Eje A-A

Encofrado y Desencofrado de Calzaduras

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo Subtotal Total
veces | (m) | (m) | (m) (m’) (m’)
Eje 1-1, Eje E-E,
Eje 5-5, Eje A-A. m’ 04 | - 3.00 | 29.50 354.00 354.00

Por otro lado;

L Volumen Excavado (sin esponjar) = Volumen Concreto Ciclopeo

@ Ing. Genaro Delgado Contreras
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04.06 SOBRECIMIENTOS

Constituye la parte de la cimentacién que se construye encima de los cimientos
corridos y que sobresale de la superficie del terreno natural para recibir los muros de
albanileria, sirve de proteccion de la parte inferior de los muros, aislaal muro contrala
humedad o de cualquier otro agente externo.

Unidad de Medida
¢ 04.06.01 Metro Ctibico (m’) para el concreto
e 04.06.02 Metro Cuadrado (m”) para el encofrado y desencofrado

Norma de Medicién

El computo total de concreto es igual a la suma de los volimenes de concreto de cada
tramo. El volumen de cada tramo es igual al producto del ancho por el alto y por su
longitud. Para tramos que se crucen se tomara la interseccion una sola vez.

El computo total de encofrado (y desencofrado), se obtiene sumando las areas
encofradas por tramos. El area de cada tramo se obtiene multiplicando el doble de la
altura del sobrecimiento por lalongitud del tramo.

En nuestro caso no se consideraran sobrecimientos de concreto ciclopeo.

4 I
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Concreto Ciclopeo para Sobrecimientos

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo Subtotal Total
veces (m) (m) (m) (m’) (m’)
Eje A-A entre Z3 m’ 2 0.15 020 [ 280 0.168
Eje A-A entre Z2 m’ 2 0.15 0.20 2.96 0.178
EjeA’-A’entre I -1y 5-5 | m’ 1 0.15 0.20 | 21.70 0.651
Eje D’-D’ entre 1-1y 5-5 m’ 1 0.15 0.20 | 21.70 0.651
EjeB’-B’entre 1-1y5-5 | m’ | 0.15 0.20 | 21.70 0.651
Eje C-C’entre 1-1y 5-5 | m’ 1 0.15 0.20 | 21.70 0.651
Eje C-C entre 2-2 y 4-4 m’ 1 0.15 0.20 7.10 0.213
Eje C-C entre Z2 m’ 2 0.15 0.20 6.80 0.408
Eje C-C entre Z1 m’ 2 0.15 0.20 7.35 0.441
Eje E-E entre Z3 m’ 1 0.15 0.20 2.80 0.084
Eje E’-E’ entre 4-4 y 5-5 m’ 1 0.15 0.20 3.00 0.09
Eje E-E entre 72 m’ 2 0.15 020 | 296 0.178
Eje 2-2 entre A-Ay E-E m’ 1 0.15 0.20 7.10 0.213
Eje 4-4 entre A-Ay E-E m’ 1 0.15 0.20 7.10 0.213
Eje2’-2’entre A-AyE-E| m’ 1 0.15 0.20 16.6 0.498
Eje3’-3’entre A-AYE-E | m’ 1 0.15 0.20 16.6 0.498
Eje 3-3 entre A-Ay E-E m’ 1 0.15 0.20 6.80 0.204
Eje E-E entre 4-4 y 5-5 m’ 1 0.15 0.20 | 445 0.133 6.123
Encofrado y Desencofrado de Sobrecimientos
Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo Subtotal Total
veces | (m) | (m) | (m) (m’) (m’)
Eje A-A entre Z3 m’ 2x02 | ----- 0.20 2.80 224
Eje A-Aentre Z2 m’ 2x02 | ----- 0.20 2.96 2.368
EjeA'-Aentre 1-1y5-5 | m® | 1x02 | - 0.20 | 21.70 8.68
Eje D-D’entre 1-1y5-5 | m’ 1x02 | - 0.20 | 21.70 8.68
EjeB-B’entre 1-1y5-5 | m® | 1x02 | - 0.20 | 21.70 8.68
Eje C’-C’entre 1-1y5-5 | m’ 1x02 | ----- 0.20 | 21.70 8.68
Eje C-C entre 2-2 y 4-4 m’ | 1x02 | - 020 | 7.10 2.84
Eje C-C entre Z2 m’ 2x02 | - 0.20 6.80 5.44
Eje C-C entre Z1 m’ | 2x02 | - 020 | 735 5.88
Eje E-E entre Z3 m’ 1x02 | ----- 0.20 2.80 1.12
Eje E’-E’ entre 4-4 y 5-5 m’ 1x02 | ----- 0.20 3.00 1.20
Eje E-E entre 72 m* | 2x02 | - 020 | 296 2.368
Eje 2-2 entre A-Ay E-E m’ 1x02 | ----- 0.20 7.10 2.84
Eje4-4entre A-AYE-E | m® | 1x02 | - 020 | 7.10 2.84
Eje2’-2’entre A-AAyE-E| m’ 1x02 | ----- 0.20 16.6 6.64
Eje3’-3’entreA-AyE-E | m® | 1x02 | - 020 | 16.6 6.64
Eje 3-3 entre A-Ay E-E m’ 1x02 | ----- 0.20 6.80 2.72
Eje E-E entre 4-4 y 5-5 m’ 1x02 | ----- 0.20 4.45 1.78 81.636
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+* 04.07 GRADASY RAMPAS
e Las gradas estan constituidas por los pasos y contrapasos que vinculan planos de
distinto nivel en zonas de transito. La partida comprende el encofrado y vaciado de
concreto, no incluye el revestimiento y acabado de los pasos y contrapasos.
e Las rampas, constituyen los planos inclinados que permiten la comunicaciéon
entre dos distintos niveles. LLa partida comprende s6lo el concreto, y no incluye su
revestimiento niacabado.

Unidad de Medida

* 04.07.01 Metro Cabico (m3) parael concreto en gradas

*  04.07.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado en gradas
*  04.07.03 Metro Cuadrado (m2) paralas rampas

Norma de Medicion

 El computo total de concreto en gradas, es igual a la suma de los volimenes
efectivamente vaciados, para lo cual se tendra en cuenta en la seccion transversal,
el perfil especial que producen los pasos. El area de encofrado (y desencofrado) en
gradas se obtiene sumando las areas en efectivo contacto con el concreto.

*  Generalmente estas corresponden a los contrapasos y costados de las gradas. Si las
gradas tienen una misma seccién transversal, como una simplificacion se podran
computar en metros lineales (ml) y en este caso la unidad comprendera el concreto
el encofrado y desencofrado.

*  Elcomputo total del area de las rampas se determina multiplicando el ancho por la
longitud de cada una de ellas, clasificindolas de acuerdo a su espesor y calidad de
concreto.

* Noseconsideraran gradas ni rampas.

** 04.08 FALSOPISOS
* Es el solado de concreto, plano, de superficie rugosa, que se apoya directamente
sobre el suelo natural o en relleno y sirve de base a los pisos de la planta baja.

Unidad de Medida
e Metro Cuadrado (m®)

Norma de Medicion

* Elarea del falso piso sera la correspondiente a la superficie comprendida entre los
parametros sin revestir, o lo que es lo mismo, entre las caras interiores de los
sobrecimientos. Se agruparan en partidas separadas los falsopisos de diversos
espesores.
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SOLO TIRA

Concreto para Falso Piso

Especificacion Und. | N°de Area Alto Subtotal To tal
veces (mz) (m) (mz) (mz)
Local 13=4=16
Baiio m’ 3 3.65 | ---- 10.95
Ambiente m> 3 327 | - 98.10
Local 2=3=14=15
Bafio m? 4 3.56 | ----- 14.24
Ambiente m’ 4 28.19 | ---- 112.76
Local 12=5=9=8
Baiio m? 4 3.28 | —--- 13.12
Ambiente m> 4 18.02 | ----- 72.08
Local 11=6=7=10
Baiio m? 4 3.28 | ---- 13.12
Ambiente m? 4 18.02 | ----- 72.08
Local 1
Baifio m? 1 3.66 | ----- 3.66
Ambiente m’ 1 1831 | ----- 18.31
Cuarto de maquina m’ 1 820 | - 8.20
Pasadizo m’ 1 370.60 | ----- 370.60 807.22
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Segin el Reglamento de Metrados para Obras de Edificacion; las partidas de
Obras de Concreto Armado, son:

05.0.0BRASDE CONCRETO ARMADO

05.01. CIMIENTOS REFORZADOS
05.01.01. Concreto
05.01.02. Encofrado y Desencofrado
05.01.03. Acero

05.02. ZAPATAS
05.02.01. Concreto
05.02.02. Encofrado y Desencofrado
05.02.03. Acero

05.03. VIGAS DE CIMENTACION
05.03.01. Concreto
05.03.02. Encofrado y Desencofrado
05.03.03. Acero

05.04 MUROS REFORZADOS
05.04.01. Muros de Sostenimiento
05.04.01.01. Concreto
05.04.01.02. Encofrado y Desencofrado
05.04.01.03. Acero

05.04.02. Muros, Tabiques y Placas
05.04.02.01. Concreto
05.04.02.02. Encofradoy Desencofrado
05.04.02.03. Acero

05.04.03. Pantallas, Barandas y similares
05.04.03.01. Concreto
05.04.03.02. Encofradoy Desencofrado
05.04.03.03. Acero

05.05. COLUMNAS
05.05.01. Concreto
05.05.02. Encofrado y Desencofrado
05.05.03 Acero

Costos y Presupuestos de un edificio con Sétano



05.06.

05.07.

05.08.

05.09.

VIGAS
05.06.01. Concreto
05.06.02. Encofrado y Desencofrado
05.06.03. Acero
LOSAS
05.07.01. Losas Aligeradas
05.07.01.01. Concreto
05.07.01.02. Encofrado y Desencofrado
05.07.01.03. Acero
05.07.01.04. Ladrillo o bloques huecos
ESCALERAS
05.08.01. Concreto
05.08.02. Encofrado y Desencofrado
05.08.03. Acero
ESTRUCTURAS ESPECIALES
05.09.01. Tanques elevados
05.09.01.01. Concreto
05.09.01.02. Encofradoy Desencofrado
05.09.01.03. Acero
05.09.02. Pérticos
05.09.02.01. Concreto
05.09.02.02. Encofrado y Desencofrado
05.09.02.03. Acero

@
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+«* 05.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

e La obra de concreto armado, constituida por la unién del concreto con la
armadura de acero, comprende en su ejecucién una estructura temporal y otra
permanente. LLa primera es el encofrado de uso provisional, que sirva para
contener la masa de concreto en la primera etapa de endurecimiento, y la segunda
se refiere a la obra definitiva, donde interviene el cemento, agregados, agua,
armadura de acero y en el caso de losas aligeradas; el ladrillo hueco, agregandose
eventualmente aditivos con diversos objetos.

e Paracadaelemento diferente de concreto se indicara su calidad que se acostumbra
fijar mediante la resistencia o larotura (f'c) en cilindros a los 28 dias.

* En el caso de estructuras compuestas de diferentes elementos integrados en un
solo conjunto, por ejemplo, cisternas, cisternas subterraneas, tanques elevados,
escaleras, porticos, etc; el calculo se efectuara por separado para cadauno desus
elementos integrantes, los mismos que sumados se agruparan en las partidas de
concreto, encofrado y armadura de acero.

e Como norma general en encofrados, el area efectiva se obtendrd, midiendo el
desarrollo de la superficie de concreto entre el molde o encofrado y el concreto,
con excepcion de las losas aligeradas, donde se medira el area total de la losa, que
incluye la superficie del ladrillo hueco. Los encofrados "cara vista" se computaran
por separado de los encofrados "corrientes".

e Parael computo del peso de la armadura de acero, se tendra en cuenta la armadura
principal, que es la que figura en el disefio para absorber los esfuerzos principales,
que incluye la armadura de estribos; y la armadura secundaria que se coloca
generalmente transversalmente a la principal para repartir las cargas que llegan
hacia ella y absorber los esfuerzos producidos por los cambios de temperaturas. El
calculo se hara determinando primero en cada elemento los disefios de ganchos,
dobleces y traslapes de varillas. LLuego se suman todas las longitudes agrupandose
por didmetros iguales y se multiplican los resultados obtenidos por sus pesos
unitarios correspondientes, expresados en kilos por metro lineal (kg/ml).

* Finalmente se obtendra el peso total en kilos de las barras de acero sumando los
pesos parciales de cada diametro diferente.

* El computo de la armadura de acero; no incluye los sobrantes de las barras
(desperdicios), alambres, espaciadores, accesorios de apoyo, los mismos que iran
como parte integrante del costo.

* La unidad (kg) incluye la habilitacién (corte y doblado) y colocaciéon de la
armadura.
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Los ladrillos y bloques que se usan como elemento de relleno en las losas
aligeradas, se computaran por unidades o millares de piezas.

La cantidad de estos es generalmente funcion de la superficie de encofrado, pero
debe deducirse en el caso de viguetas con ensanches de concreto en los extremos.

05.01 CIMIENTOS REFORZADOS

En terreno de baja capacidad portante, se disefia los cimientos de concreto con un
refuerzo de armadura, denominindose estos como cimientos reforzados. Pueden
ir encofrados, cuando lo exigen las condiciones y calidad del terreno, o vaciados
directamente en la zanjas.

Unidad de Medida

05.01.01 Metro Cubico (m3) para el concreto
05.01.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
05.01.03 Kilogramo (kg) para laarmadura de acero

Norma de Medicion

El computo total de concreto se obtendra de acuerdo a la norma de medicién de la
partida4.1. Cimientos Corridos.

El computo total del area de encofrado (y desencofrado) es igual a la suma de areas
de encofrado de cada tramo. El area de cada tramo sera igual al area efectiva, en
contacto con el concreto, que se determina multiplicando el ancho por dos veces la
alturay por su longitud respectiva.

El computo del peso de la armadura no incluira vastagos para las columnas que
vayan empotradas en los cimientos reforzados, en cualquier otro elemento.

En la construccion de edificios con sétano es comun considerar el nivel fondo de
zapatas o de cimientos reforzados igual a la altura de los mismos, por tal razén el
volumen derelleno en el caso que estamos estudiando sera 0.00 m3.

Concreto Armado para Cimientos Reforzados

Especificacion Und. | N°de Ancho Alto | Largo Subtotal Total
veces  (m)  (m) | (m) (m’) (m’)
Eje -1 entre A-AyE-E | m’ 1 075 | 060 | 22 9.90
Eje 5-5entre A-AyE-E | m’ 1 075 | 0.60 | 22 9.90
Eje A-Aentre 1-1y5-5 | m’ 1 075 | 0.60 | 22 9.90
Eje E-Eentre I-1y5-5 | m’ 1 075 | 0.60 | 22 9.90 39.60

Ing. Genaro Delgado Contreras
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% 05.02ZAPATAS
*  Constituyen el cimiento de las columnas. Su dimension y forma depende de las
cargas que sobre ellas actian, de la capacidad portante del terreno y de su
ubicacidon.
* Se denominan zapatas aisladas, a las que soportan una sola columna, zapatas
combinada, a las que sirven de soporte de dos o mds columnas y zapatas
conectadas, alas que son unidas por una o més vigas de cimentacion.

Unidad de Medida

e 05.02.01 Metro Cubico (m3) parael concreto

* 05.02.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
*  05.02.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicién

e Para el computo del volumen de concreto, se tendra en cuenta la forma de la
zapata; la de forma paralelepipedo, se calculara multiplicando el area de la base por
su altura o espesor, las de forma de Tronco de Piramide, se calcularan
multiplicando la semisuma de las areas de base y superior por su altura o espesor.
Para el computo del area de encofrado (y desencofrado) se determinara el area
efectiva de contacto con el concreto.

* El computo del peso de la armadura no incluira los vastagos de las columnas. En
caso de zapatas conectadas, no incluira dentro de ninguno de los coémputos las
vigas de cimentacion.
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Por otro lado; tendremos a bien, mencionar los diferentes tipos de zapatas:

1) Zapata Aislada Céntrica.- Cuando la
columna cae en el centro de gravedad
de la zapata.

Zapata Aislada
Céntrica

[ ]

NTN

i I
j

NFZ

2) Zapata Combinada.- Es cuando
una zapata tiene dos o maés
columnasen su interior.

Zapata
Combinada

LI ]

ﬁ Junta de
dilatacion

7 7 NTN
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3) Zapata Conectada.- Es cuando una zapata aislada tiene su columna fuera del centro de
gravedad, generando un momento de volteo. Para contrarrestar dicho momento, se
coloca unaviga de cimentacion, que se une a una zapata aislada céntrica o excéntrica.

Lo que jamds se debe hacer es unir dos zapatas aisladas céntricas con una viga de

cimentacion.
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Concreto Armado para Zapatas
Especificacion | Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo Subtotal Total
veces | (m) | (m) | (m) (m’) (m’)
Z1 m’ 1 1.90 0.60 1.90 2.166
Z2 m’ 20 150 | 0.60 | 1.50 27.00
73 m’ 4 1.50 | 0.60 | 1.50 5.40 34.566

+ 05.03 VIGAS DE CIMENTACION
Generalmente se disenan para conectar a las zapatas, de manera que trabajen en

conjunto, pudiendo actuar como cimiento.

Unidad de Medida
* 05.03.01 Metro Cabico (m3) parael concreto
* 05.03.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
*  05.03.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero.
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Norma de Medicion

El computo total de concreto, serd la suma de los volimenes de cada viga de
cimentacién.

El volumen sera igual al producto de la seccidén transversal por la longitud. Para
vigas que se crucen se computara la interseccion una sola vez.

Por lo general no requieren encofrado de fondo y el area de los costados se
obtendra multiplicando la longitud por el doble de la altura de cada viga luego se
suman para determinar el drea total.

El cémputo del peso de laarmadura, no incluira los vastagos de las columnas ni de
cualquier otro elemento que vaya empotrado.

DETALLE DE VIGA DE CIMENTACION SECCION 2 -2
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Concreto Armado para Vigas de Cimentacién

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) m’) | ()
Eje B-B entre 1-1 y 5-5 m’ 1 030 | 0.60 | 11.00 1.98
Eje C-Centre 1-1y 5-5 m’ 1 0.30 0.60 | 11.00 1.98
Eje D-D entre 1-1y 5-5 m’ 1 0.30 0.60 | 11.00 1.98
Eje 2-2 entre A-Ay E-E m’ 1 0.30 0.60 | 11.00 1.98
Eje 3-3 entre 1-1 y 5-5 m’ 1 0.30 0.60 | 11.00 1.98
Eje 4-4 entre 1-1y 5-5 m’ 1 0.30 0.60 | 11.00 1.98 11.88
( Nivel de Corte
Zapata . . . .
Aislada Viga de Cimentacion Zapata Aislada
Excéntrica N.F.VC Céntrica
JN.F.Z i
Salada | [ _Soado __ |

En el grafico adjunto hemos considerado una zapata aislada excéntrica, una aislada céntrica
yunaviga de cimentacion, no hemos considerado el acero para facilitar la explicacion.

En lo posible el nivel fondo de zapatas debe ser el mismo que el nivel fondo de viga de

cimentacion.
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05.04 MUROSREFORZADOS
Refiere a los muros de concreto armado y comprende a los muros de sostenimiento,
muros portantes, tabiques y placas, pantallas, barandas y similares.

05.04.01 Muros de Sostenimiento

Son estructuras que sirven para contener taludes o rellenos de tierra que tienden a
deslizarse. Estan conformadas de un muro de concreto armado con su cimiento
respectivo. El calculo de los muros de sostenimiento, no incluird la cimentacién que se
deberaincluir en la partida que le corresponde.

Unidad de Medida

* 05.04.01.01 Metro Cuabico (m3) para el concreto

*  05.04.01.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
* 05.04.01.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicién

*  El volumen de concreto del muro se calculara multiplicando el drea de su seccién
transversal vertical para la longitud. Para las partes que se crucen se computaran la
interseccion unasola vez.

* El area del encofrado (y desencofrado) es igual al area efectiva de contacto con el
concreto, sumandose la cara interior y la exterior si el muro necesita ser encofrado
por ambas caras. El computo del peso de la armadura, debera incluir las barras que
van empotradas en otros elementos.

05.04.02 Muros, Tabiques y Placas

La partida de muros refiere a los elementos levantados a plomo con el objeto de limitar
o dividir un espacio y que soportan cargas de la estructura.

Los tabiques, se refiere a los muros interiores, generalmente de poco espesor, que no
forman parte de la estructura resistente. LLas placas son muros de concreto armado,
pudiendo abarcar gran extension y altura constituyendo a veces una fachada de varios
pisos.

Unidad de Medida

* 05.04.02.01 Metro Cubico (m3) parael concreto

*  05.04.02.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
* 05.04.02.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicion

* Elvolumen de concreto de muros, tabiques y placas, se obtendra multiplicando el
area dela seccion transversal horizontal por la altura. La altura, en las plantas altas,
se toma de la cara superior del entrepiso inferior a la cara inferior del
entrepiso superior; para la primera planta, la altura se toma desde la cara superior
de la base o cimiento hasta la cara inferior del entrepiso. Se descontaran los vanos
de puertas y ventanas.
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e Elarea de encofrado (y desencofrado) de ambas caras corresponde al area efectiva
del contacto con el concreto y se calculara multiplicando la longitud horizontal del
muro por el doble de la altura. No se descontara el area de vanos menores de m2. El
computo del peso de la armadura, debera incluir las barras que van empotradas en
otros elementos.

Para el caso analizado tenemos:

Concreto Armado para Muros de Sostenimiento

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo | Subtotal | Total
veees | (m) | (m) | (m) | (m) | (m)

Eje 1-1= Eje 5-5

w

Entre A-B=D-E m’ | 02x2 | 020 |295| 6.90 16.284

Entre B-C=C-D m' | 02x2 | 020 |295 | 6.70 15.812

Eje A-A= Eje E-E

Entre 1-2=4-5 m’ | 02x2 | 020 |295| 730 17.228

Entre 2-3=3-4 m’ | 02x2 | 020 |295| 6.70 15812 | 65.136
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Encofrado y Desencofrado para Muros de Sostenimiento

Especificacion Und. | N°de | Alto | Largo | Subtotal Total
veces | (m) (m) (m2) (mz)
Eje 1-1= Eje 5-5
Entre A-B=D-E m’ 02x2 | 2.55 | 6.90 70.38
Entre B-C=C-D m? 02x2 | 2.55 | 6.70 68.34

Eje A-A= Eje E-E
Entre 1-2=4-5 m> 02x2 | 2.55 7.30 74.46
Entre 2-3=3-4 m> 02x2 | 255 | 6.70 68.34 281.52

La altura del muro de sostenimiento lo hemos tomado de la parte superior del cimiento
hasta el nivel techo sin terminar.

N.T.N+ 0.00

’E;”””’ N.T.S.T - 0.05m
r

10.30m

E

Altura del Muro

2.65m de Sostenimiento | 2.95m

NC - 3.00m

r

r N.F.CR - 3.60m | 0.60m

-+

+ 05.05 COLUMNAS
*  Son elementos de apoyo aislado, generalmente verticales con medida de altura
muy superior a las transversales, cuya solicitacion principal es de compresion.
* Enedificios de uno o varios pisos con losas de concreto, la altura de las columnas se
considerara:
°  En primera planta, distancia entre las caras superiores de la zapata y la cara
superior del entrepiso (techo).
En las plantas altas, distancia entre las caras superiores de los entrepisos.
En edificios sin losas de concreto pero con las columnas cortadas por vigas de
diferentes niveles.
En planta baja, distancia entre la cara superior de la zapata y la cara superior de
laviga.
En niveles superiores, la altura sera la distancia entre la cara superior de la viga
del pie delacolumna yla cara superior dela cabeza de la columna.
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Unidad de Medida

*  05.05.01 Metro Cuabico (m3) parael concreto

*  05.05.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
* 05.05.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicién

*  Elcémputo serd la suma de los volimenes de todas las columnas y el volumen de
cada una serd igual al producto de la seccion transversal por la altura. Cuando las
columnas van endentadas con los muros (columnas de amarres) se considerara el
volumen adicional de concreto que penetra en los muros.

* El computo total del encofrado (y desencofrado) sera la suma de las areas por
encofrar de las columnas. El area de encofrado de cada columna se obtendra
multiplicando el perimetro de contacto efectivo con el concreto por la diferencia
de la altura de la columna menos el espesor de la losa. Las caras de las columnas
empotradas en muros deben descontarse.

* El computo del peso de la armadura, incluira las longitudes de las barras que van
empotradas en otros elementos (zapatas, vigas, etc.)

¢ NTST

hc,= altura de

columna de 2° piso
¢ NTST

Altura de hc,
columna de 1°
piso.

NTN

Ejemplo de Ilustracion:

Si: NTST Primer piso es 4.00m
NTST Segundo Pisoes 7.50m
NFZ - 1.50M; Z1=1.50X1.50X1.00
NTN=0.00
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NTST+7.50m

hc.=3.50m Luego:

NTST+4.00m

1 * LLa altura de la columna del
primer piso es de4.50 m.
I >
* LLa altura de la columna del

hc:=4.50m segundo piso es de 3.50 m.

. —

7 NFZ - 1.50m

En el caso analizado tenemos:

Concreto Armado para Columnas

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) (m’) (m’)
Sotano
Cl m’ 09 030 |0.70 | 295 5.575
C2 m’ 16 0.30 0.70 2.95 9.912
Primer Nivel
C1 m’ 09 0.30 0.70 2.85 5.386
C2 m’ 16 0.30 0.70 2.85 9.576
Azotea m’ 09 0.30 0.70 1.00 1.890
m’ 16 0.30 0.70 1.00 3.360 35.699

Altura de columna medida de la parte superior de la zapata NC=3.00m y NTST=-
0.05m
Nos da una altura de 2.95m, igual a la del muro de sostenimiento.

Encofrado y Desencofrado para Columnas

Especificacion | Und | N°de | Ancho Alto Largo Subtotal Total
veces | (m) (m) (m) (m®) (m®)
Sotano
Cl m’ 09 2x0.30 | 2x0.70 2.55 19.278
C2 m’ 16 2x0.30 | 2x0.70 2.65 35.616
Primer Nivel
Cl m’ 09 2x0.30 | 2x0.70 2.45 20.034
C2 m’ 16 2x0.30 | 2x0.70 2.45 35.616
Azotea m’ 09 | 2x0.30 | 2x0.70 1.05 7.938
m’ 16 2x0.30 | 2x0.70 1.05 14.112 132.594
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0304 DETALLE DE DOBLAJE DE ESTRIBOS
. ' . | EN VIGAS Y COLUMNAS

'y
\—
ESPECIFICADO 9 DE COLUMNA a

14" | 2em. 8cm.

378" | 3em. | I3cm.

Zapata 1

* 05.06 VIGAS

* Son los elementos horizontales o inclinados, de medida longitudinal muy
superior a las transversales, cuya solicitacion principal es de flexion. Cuando las
vigas se apoyan sobre columnas, su longitud estard comprendida entre las caras de
las columnas; en caso de vigas apoyadas sobre muros, su longitud debera
comprender el apoyo de las vigas.

* En el encuentro de losas con vigas, se considerara que la longitud de cada losa
termina en el plano lateral o costado delaviga, por consiguiente la alturao
peralte de la viga incluira el espesor de la parte empotrada de lalosa. El ancho de la
vigase apreciaen la parte que queda delalosa.

e Lapartidacomprende las vigas de amarre, las vigas soleras y dinteles.
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Unidad de Medida

e 05.06.01 Metro Cabico (m3) parael concreto

* 05.06.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
* 05.06.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicion

* El volumen total de concreto de las vigas sera la suma de los volimenes
individuales. El volumen de cada viga sera igual al producto de su seccion
transversal por lalongitud.

* En casos de vigas de seccion variable, se determinara su seccién transversal
promedio la que se multiplicara por la longitud. El 4rea total de encofrado (y
desencofrado) serd la suma de areas individuales. El area de encofrado de cada viga
se obtendra multiplicando el perimetro de contacto efectivo con el concreto, por la
longitud.

*  Aveceslas vigas no necesitan encofrado en el fondo o en una de las dos caras, como
es el caso de vigas chatas apoyadas en toda su longitud sobre muros, o de vigas
soleras. En el computo del peso de la armadura, se incluiré la longitud de las barras
que van empotradas en los apoyos de cada viga.

VIGA

VIGA En Pérticos,
la viga va
entre columnas.

B e N

Concreto Armado para Vigas

Especificacion Und. | N°de | Ancho | Alto | Largo | Subtotal | Total
veces | (m) | (m) | (m) (m’) | (m)
Viga Séotano
Eje 1-1,2-2,3-3,4-4 /
A-AyE-E m’ 5 0.30 0.40 | 29.50 17.70
Eje A-A,E-E /1-1y5-5 m’ 2 0.50 0.30 | 28.00 8.40
Eje B-B, C-C,D-D / 1-1
y 5-5 m’ 3 0.30 0.30 | 26.00 14.04
Vigas Chatas m’ 0.30 0.30 7.20 3.88
m’ 0 030 | 030 | 445 4.005
Vigas de borde mj 17 0.15 0.30 | 25.15 19.240
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Viga A m’ 1 0.30 0.30 233 0.210
Viga primer piso
Eje 1-1,2-2,3-3,4-4 /

A-AyE-E m’ 5 0.30 0.40 | 29.50 17.70
Eje A-A, B-B, C-C, D-D
/1-1y5-5 m’ 5 0.30 0.60 | 54.00 48.60
Vigas chatas m’ 0.30 0.30 7.20 3.888
m’ 10 0.30 030 | 445 4.005
Vigas de borde m’ 18 0.15 0.30 | 27.48 22259 ]163.927

«* 05.07 LOSAS

Refiere a la estructura de concreto armado utilizado como entrepisos o techo de una

edificacion.

Como norma general para el cidlculo del concreto en losas, se adoptara el siguiente

criterio:

a) Silalosa descansa en un muro, se incluird en la medicién la parte empotrada o
apoyadaen el muro.

b) En el encuentro las losas con vigas se considera que cada losa termina en el plano
lateral o costado de la viga.

% 05.07.01 Losas Aligeradas
Son losas constituidas por viguetas de concreto y elementos livianos de relleno. Las
viguetas van unidas entre si por una losa o capa superior de concreto que es donde se
coloca la armadura secundaria. Los elementos de relleno estin constituidos por
ladrillos o bloques huecos que sirven para aligerar el peso de la losa y ademas para
conseguir una superficie uniforme de cielorraso.

Unidad de Medida

* 05.07.01.01 Metro Cuabico (m3) para el concreto

* 05.07.01.02 Metro Cuadrado (m2) parael encofrado y desencofrado
* 05.07.01.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

* 05.07.01.04 Pieza (pz) paralosladrillos o bloques hueco.

Norma de Medicién

*  Elvolumen de concreto de las losas aligeradas se obtendra del volumen total de la
losa como si fuera maciza y restandole el volumen ocupado por los ladrillos
huecos. El area de encofrado (y desencofrado) se calculara como si fueran losas
macizas, a pesar que no se encofra totalmente la losa si no la zona de viguetas
Unicamente.
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En el computo del peso de la armadura se incluira la longitud de las barras que van
empotradas en los apoyos.

Se calculara la cantidad neta de ladrillos o bloques huecos es decir sin considerar
desperdicios.

El porcentaje de desperdicios se incluira en el costo.

DETALLE TIPICO DE ALIGERADO
(h = 30cms)

EL ACERO DE TEMPERATURA @ 3/8" @ 0.125 m
012"  @3/8" A 1/2" A 1/2"

NTST+ 2.80
Ny 7

3= =
30 ﬁ
1T [
|

i l

|

o 1 I [
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ENCOFRADO DE LOSA (SOTANO)



Lalosa aligerada tiene un espesor de 0.30m, con ladrillos de 0.25 x 0.30 x 0.30 m. El drea de
losa se calculara delasiguiente manera:

A. SOTANO:
- Ejes A-A,B-Bentre 4-4,5-5:
7.10x7.30-((1.55x0.35) + (6.85x1.85)) = 38.615m2

Pero seran 4 veces:
4x38.615=154.46 m2

- Ejes B-B, C-C, entre ejes 4-4, 5-5:
6.70x7.30-((1.55x0.35) + (5.35x 1.85)) = 38.47 m2.
Pero serdn 2 veces, entonces:
2x38.47 =76.94m2

- Ejes B-B,C-C,entreejes 1-1,2-2:
Pero seran 2 veces entonces:
6.70x7.30-((1.55x0.35) + (6.85x 1.85)) = 35.695m2.
Pero se repite 2 veces, entonces:
2x35.695 =71.39m2.

- Ejes A-A,B-B,entreejes 2-2, 3-3:
6.70x7.30-(1.85x4.45) = 40.6775 m2.

Pero se repite 2 veces, entonces:
2x40.6775 = 81.335 m2.

- Ejes B-B,C-C, entreejes 2-2, 3-3:
6.70x6.70-(1.85x4.45) = 36.6575 m2.
Pero serepite 4 veces, entonces:
4x36.6575 = 146.630m2.

- Ejes D-D, E-E,entreejes 2-2, 3-3:
7.30x6.70-((4.45x1.85) + (0.15x 1.55) + (3.00x 2.48)) = 33.005 m2.
Pero serepite 2 veces, entonces:
2x33.005 =66.01 m2.

A.or SOTANO = 596.765 m2.

B. PRIMERAPLANTA:
- Ejes A-A,B-B,entreejes 4-4,5-5:
7.10x7.30-((1.55x0.35) + (6.85x 1.85)) = 38.615 m2.
Pero serepite 4 veces, entonces:
4x38.615=154.46 m2.
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- Ejes B-B, C-Centre ejes 4-4,5-5:
6.70x7.30-((1.55x0.35) + (5.35x 1.85)) = 38.47 m’".

Pero se repite 2 veces, entonces:
2x38.47 =76.94m".

- Ejes A-A,B-B,entreejes 2-2, 3-3:
7.30x6.70-(1.85x4.45) = 40.6775 m’.
Pero se repite 2 veces, entonces:
2x40.6775 = 81.355m”.

- Ejes B-B,C-C,entreejes 1-1,2-2:
6.70x7.30-((1.55x0.35) + (6.85x 1.85)) = 35.695 m’.

Pero serepite 2 veces, entonces:
2x35.695=71.390m’".

- Ejes B-B,C-C, entre ejes 2-2, 3-3:
6.70x7.30-(1.85x4.45) = 36.6575 m’.

Pero se repite 4 veces, entonces:
4x36.6575 = 146.63m’.

- Ejes D-D, E-E, entre ejes 2-2, 3-3:
6.70x7.30-((1.85x4.45) + (4.75x0.156)) = 39.965 m".

- Ejes D-D, E-E, entre ejes 3-3,4-4:
6.70x7.30-((3.00x 2.48) + (0.15x 1.55) + (1.85x4.45) + (4.75x0.30) + (2.2x
0.25)) =31.03m2.

A,yp PRIMERA PLANTA = 601.770 m’.

Area Total delalosa:
A =596.765 + 601.77
A, =1198.535m’.

C. ENCOFRADOY DESENCOFRADO DE LOSA:
A,, = 1198.535 m’.

D. VOLUMEN DECONCRETO DE LOSA ALIGERADA
Comolalosaesdee = 0.30m,el volumen de concreto por metro cuadrado de losa sera:
1.00x1.00x0.30-8.33x0.30x0.30x0.25 =0.112575 m’/m’.

Entonces el volumen de concreto sera:
V.=1198.535x0.112575 m’/m’.
V. =134.925 m3 de concreto.
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E. ACERO:
ACERO DE VIGUETAS:

Ejes A-A,B-B,D-D, E-E,entreejes 1-1, 2-2; 4-4,5-5:
L., =4x(0.25+0.25 +0.95+1.55+0.15+0.25) — L,,, =13.60m
L, =4x(5+2.95) — L, =31.8m

Son 18 viguetas:
. 3/8” = 244.80m
. 15” = 572.40m

Ejes A-A,D-D,entre ejes 2-2, 3-3:

L., =((0.25+0.25 + 1.40) + (2.30 + 0.30 + 2.30)) =6.80 m.

L, =(5.10+2.80+7.657+4.60+7.30+3.90+4.90+2.70+7.30+3.90+2.60+
1.50+0.30)

L, =5456m

Son 17 viguetas:
. 3/8” =115.60m
. 15” =927.52m

Ejes A-A,D-D, Entre ejes 3-3,4-4:

L., =((0.25+1.65) +(2.304+0.30+2.30)) = 6.80 m

L, =(7.65+4.60+(2.504+0.30+2.30)+2.80+7.304+3.904+4.90+2.70+7.30+
3.90+ 2.60+1.50) =54.25m

Como son 17 viguetas:
. 3/8” =115.60m
. 15” =922.25m

Ejes B-B,D-D, entre 1-1,2-2,4-4,5-5:
L., =2x((0.15+0.85+0.25) + (0.85+0.15+0.25)) = 5.00 m
L, =(((1.45x2)+030)+1.90+(2.60x2)+(4.65x2)) = 19.60 m

Como son 18 viguetas:
. 3/8” =90.00 m
. 15” =352.80m
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Ejes D-D, E-E, Entre 2-2,3-3, y 3-3,4-4:
L3/8” =2x((0.80+0.15+0.80) + (0.95 + 0.15+0.25) + (1.55 + 0.25+
0.25))=10.30m
L1/2” =2x((1.50 + 0.80) + 4.35 + 2.504+2.95+5.00) = 34.20 m
Como son 06 viguetas:
. 3/8” =61.80m
. 15” =205.20m

Ejes D-D, E-E,entre 1-1,2-2, 3-3,3'-3":
Como son 10 viguetas:

L, =2x(1.50 +0.25) =3.50m —»L3/8” =35m
L, =2x(5+2.95) =15.90m —>L1/2” = 159m.
TOTAL PARA SOTANO

J L3/8” =627.80m —» L3/8” =69.75varillas ® 70 varillas
J L1/2” =2980.17m — L1/2” =331.13varillas ¢ 332 varillas

TOTAL PARA PRIMER PISO:
o L3/8” =627.80m —>  L.3/8” =69.75varillas ¢ 70 varillas
. L%”=2980.17m —  1.1/2” =331.13varillas ® 332 varillas

TOTAL EN KILOGRAMOS:
e 3/82=703.14kg
e ”=592458kg
Total KILOGRAMOS; ACERO 6 627.72 kg




«»* 05.08 ESCALERAS
Son estructuras disenadas para vincular planos de distintos niveles, estdn conformados
por unaserie de pasos o peldanos y eventuales descansos.

Unidad de Medida

e 05.08.01 Metro Cabico (m3) parael concreto

*  05.08.02 Metro Cuadrado (m2) para el encofrado y desencofrado
* 05.08.03 Kilogramo (kg) paralaarmadura de acero

Norma de Medicién

*  Elcomputo total del volumen de concreto, comprendera la suma de los volimenes
delos tramos en pendiente y el de las losas de descanso.

* El 4area total de encofrado (y desencofrado) comprendera la suma de las areas de
encofrado en los tramos en pendiente y el de las losas de descanso. El area de
encofrado del tramo en pendiente comprendera el area de fondo, de los costados y
delos contrapasos o altura de cada peldano.

* Elérea de encofrado de la losa de descanso se calculara de acuerdo a la norma de
medicién paralosas macisas (5.9.1).

e El computo total del peso de la armadura comprende la incluida en los tramos y
descansos, asi como los anclajes necesarios en otras estructuras.
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DETALLE DE LA ESCALERA
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METRADO DE ESCALERA:

A) CONCRETO
DESCANSO (Vista en Planta):
i 1.325 9-231
1.225
b —;—»Muro
1.225
VOLUMENES RO
T 1.225 T
. 040 025
4 4 *)
0.178 (%) )
1L 0.5x(0.65 + 0.40)x0.178 x 1.20=0.1121 m".

(Z)

0.40x0.522x1.20 = 0.25056m’.
0.522 2 0.70

025 025 (#7)

7x 0.5x(0.50 + 0.25)x 0.178 x 1.20= 0.5607m".

0.178 =7
+ $
0.20
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iy
0.178 (#7)
0356 |77 7x 0.5x(0.356 + 0.178) x 0.25 x 1.20 = 0.5607 m".
0.178
1.455 )
un%; o 1455 % 0.178 x 1.225 = 0.3173 m".
’ 1.225 023
1.555 )
— —| 1.555x0.178 x 1.225 = 0.3391 m’.
0.178
'y & - J&
) 1.325 0.03

VOLUMEN POR ESCALERA: (0.1121 + 2x0.5607 + 0.3173 + 0.3391 + 0.25056)m’.
= 2.14056 m3.

SéFano Primera Planta : 2 Escaleras } 4 escaleras
Primera Planta Segunda Planta : 2 Escaleras

2.14046 m’ / escalera x 4 Escaleras

VOLUMEN DE CONCRETO = 8.562 m’
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B) ENCOFRADO

Especificacion | Und. | Numero Largo Alto | Sub total (mz.) Total (mz.)
(m) (m)
Contrapasos m’, 15 1.20 0.178 0.2136 3.204
Base de la m’. 2 2.15 1.20 2.58 5.16
escalera
Descanso m’, 1 2.45 1.275 3.12375 3.12375
Frisos (*) m’. - - 0.178 1.246
Total - - - - - 12.734
(*) Calculo de Frisos:
ler Tramo: 0.5x(0.50 +0.25)x0.178 0.06675m’. (#7)
0.5x(0.25x0.178) = 0.02225m’. (#7)
2do Tramo: 0.5x(0.356 +0.178)x0.25 = 0.06675m’. (#7)
0.5x(0.25x0.178) = 0.02225m’. (#7)
0.178 m2.
SQTANO - Primera Planta 2 escaleras } 4 escaleras.
PrimeraPlanta SegundaPlanta 2 escaleras
12.734m’/ escalerax 4 escaleras.
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO = 50.936 m”.
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C) ACERO:

Descripcion Diametro | # de Parcial (ml) Total (ml)
(pulg.) piezas | 3/8” s 3/8” 7
Ya 5 3.60 18.00
0.40
3.00
0.20
3/8 5 2.00 10.00
1.25
060 — 1015
3/8 5 1.70 8.50
1.25 0.15
0.30
3/8 5 1.45 7.25
1.00
¢
3/8 5 0.85 4.25
0.30
0.40
0.15
3/8 24 1.20 28.80
1.20
3/8 5 0.99 4.95
0.09 w 3/8 5 0.49 2.45
& 3.10 15.50
0.70
3/8 5
060 . o 2.25 11.25
l0.15
3/8 5 1.95 9.75
0.40 1.40 |0.15
Total - | - -—-- ---- | 87.20 | 33.50
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DY’ =0.994 Kg/mlx33.50m = 33.29Kg
3/8” =0.56 Kg/mlx87.20 ml = 48.832 Kg

Acero por Escalera = 82.122 Kg

Sétano Primera Planta: 02 escaleras
Primera Planta SegundaPlanta: 02 escaleras
82.122 Kgs/escalerax 4 escaleras

Acero para Escalera = 328.49 Kgs.

} 4 escaleras
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CAPITULO VII

{ MUROS DE
~ ALBANILERIA
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. Muros y elementos verticales de Confinamiento |
|
(COLUMNAS DE AMARRE)

En albanileria confinada, los muros y los elementos verticales de confinamiento, son
monoliticos, dejandose para ello un endentado en los muros, en las zonas donde iran las
columnas.

Analogo tratamiento se hace para las montantes de desagiie y ventilacidn.

A continuacién, presentamos un corte de un muro; con su elemento vertical de

confinamiento.

* l—NTST+3 025m

1
» e 020m

1l
AN N N N e N N I O

I ol 1 1 I 1 |
N N 2 O O O I O
N I N s < N N I O
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T I O T R R I v
ENPT0.00m (0,00
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)5

=

#'0. 0 r NFC-1.10m

MURO CONFINADO
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Si en el grafico mostrado, el fragmento de ladrillo del endentado del lado izquierdo lo
trasladamos imaginariamente al espacio del endentado del lado derecho; y esta operacion la
hacemos a todo lo largo del endentado del lado izquierdo, vemos que quedara una columna
donde sera cubierta totalmente por el concreto de la columna.

A este espacio, se le denomina volumen de endentado; por tal razon el reglamento de
metrados en su capitulo 05.07 respecto a columnas dice:

“....Cuando la columnas son endentadas con los muros (columnas de amarres) se
considerard el volumen adicional de concreto que penetra en los muros.”

La cota “a” se utilizara para el ancho del encofrado del elemento vertical de confinamiento;
y “b” es el ancho del elemento vertical de confinamiento.

El ancho del endentado sera , asumiendo como centro de las cotas; el eje de simetria del
elemento vertical de confinamiento.

Segin el reglamento de metrados en su capitulo 09.00, respecto a muros y tabiques de
albanileria dice:

Este rubro comprende la medicién de muros y tabiques ejecutados con ladrillos de
cualquier calidad, bloques, piedra, etc. unidas entre si por juntas de mortero o ejecutados
con materiales semejantes y en cuyalabor predominan las obras de albanileria.

Por extensién y similitud de trabajo teniendo en cuenta ademads que se usan los mismos
materiales, se incluyen las molduras, cornisas y otros elementos que sirven para
ornamentar los muros, asi como los estufas de ladrillo.

Se denomina muro o pared a la obra levantada a plomo para transmitir o recibir la carga de
elementos superiores como vigas, techo, etc. para cerrar espacios, independizar ambientes,
o por razones ornamentales.

Se denomina tabiques a paredes de poco espesor que corrientemente sirven para la division
de ambientes y que no resisten carga alguna aparte de su propio peso. Por esta razon a la
partida correspondiente de un muro cuando cumpla con esta definicion se le llama tabique.

Tratandose de ladrillos se denominan, respectivamente, largos (su mayor dimension)
ancho (su dimensién media), y espesor (su menor dimension).Si el espesor del muro es
igual al largo del ladrillo, se denomina “muro de cabeza” .Si es igual al ancho del ladrillo, se
denomina” muro de soga”, y si es igual al espesor de ladrillo, se denomina “muro de canto”.
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Analizando la ltima parte; respecto a los aparejos de muros, ilustraremos lo siguiente:
Un ladrillo es un paralelepipedo como el que se muestra a continuacion:

- ‘“

Iargoj espesor
b/ r

?— ancho —?

e Trabajaremos con un ladrillo de 9x 14 x 24 y con una junta de mortero de 1.5cm.

* Enelaparejo decabeza, veremos en el plano: el ancho y espesor del ladrillo.

* Enelaparejodesoga, veremos en el plano: el largo y espesor del ladrillo.

* Enelaparejo decanto, veremos en el plano: el largo y ancho de ladrillo.

e Lacantidad de ladrillo y volumen de mortero estaran en funcion de las dimensiones
delladrillo, delajunta de asentado; y de las dimensiones de ladrillo.

e Paracuantificarlos ladrillos por metro cuadrado (C) usaremos la siguiente formula:

Donde:
] L:largo delladrillo
C (LA + ) H: espesor del ladrillo
J:junta

Para cuantificar la cantidad de ladrillo requeridos, por metro cuadrado, en aparejo de
cabeza, soga y canto; trabajaremos con un ladrillo king kong de 9 x 14 x 24; y una junta de
1.5cm.

Cantidad deladrillos en aparejo de:

1- Cabeza C = 1 = 61.44 unid. x m’
(0.14+40.015)(0.09+0.015)

2.-Soga C= ! = 37.35 unid. x .m’
(0.24+0.015)(0.09+0.015)

3.-Canto L = 25.30 unid. x m’

C=
(0.2440.015)(0.09+0.015)
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Para cuantificar el volumen de mortero, lo haremos por diferencia de volimenes;
cubicando un metro cuadrado de muro yrestando el volumen ocupado por los ladrillos.

De esta manera, el volumen ocupado por el mortero sera para aparejo de:

Cabeza  1.00x1.00x0.24 61.44x0.09x0.14x0.24 = 0.05420 m3 xm?2

Soga 1.00x1.00x0.14 37.35x0.09x0.14x0.24 = 0.02705 m3 x m2

Canto 1.00x1.00x 0.09 25.3x0.09%x0.14x0.24 = 0.01345 m3 x m2

De lo expuesto podemos concluir; que con un metro ciibico de mortero, podemos cubrir

hasta 18.45; 36.97 y 74.35 metros cuadrados de asentado de muros; en aparejos de cabeza,
sogay canto respectivamente.

METRADO DE MUROS:
A. Soétano

| Eje A-A';entre 1-1y2-2: (e=0.13m)

4x(1.20+1.30) =10.00 ml. (H=2.45m)

4x(2.30x2) = 18.40 ml. (H=0.80m)
M Eje C-C;entre1-1y2-2: (e=0.13m)

(3+3.30) =6.30ml (H=2.45m)
M  EjeA-A';entre2-2y4-4:(e=0.13m)

((0.904+0.90)x2)x4 = 14.40 ml (H=2.45m)

(2.5x2)x4 = 20.00 ml (H=0.80m)
M  EjeA'-A';entre4-4y5-5:(e=0.13m)

(1.20+1.30) = 2.50 ml (H=2.45m)

(2.30+2.30) = 4.60 ml (H=0.80m)
| EjeB-B'yC'-C'; entre 4-4 y 5-5: (e=0.13m)

(0.90+1.72)x2 = 5.24 ml (H=2.45m)

(0.80+2.20)x2 = 6.00 ml (H=0.80m)
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EjeD'-D'; entre4-4y5-5: (e=0.13m)
(0.58+0.80+1.30+1.90) = 4.58 ml
(2.30)=2.30ml

Eje2-2;entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(0.98+0.98+0.90+0.88+0.80+0.90+2.00) = 7.45m

Eje2'-2';entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(1.48+1.00+((0.90+0.90)x2)+2.30) = 8.38 ml

Eje3-3;entre A-AyE-E: (e=0.13m)
(((1.40+2.90)x2)+((2.30+1.70)x2)) = 16.60 ml

Eje3'-3';entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(((1.48+1.00)x2)+((0.904+0.90)x2)) = 8.56 ml

Eje4-4;entre A-AyE-E: (e=0.13m)
(0.97+0.974+0.90+0.80) = 7.45 ml
(1.204+2.90+1.90) = 6.00 ml

Eje C-C;entre 2-2y5-5:(€=0.13m)
(3+3.50+4.10+4.00) = 14.60 ml

SS.HH: (e=0.13m)
(0.93+0.60+1.70)x3 = 9.69 ml
(0.93+1.43+1.60)x4 = 15.84 ml
(1.704+0.88+40.60)x4 = 12.72 ml
(1.43+0.88+0.60)x4 = 11.64

(H=2.45m)
(H=0.80m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)

(H=0.80m)

(H=2.45m)
(H=2.45m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)
(H=2.45m)
(H=2.45m)
(H=2.45m)




B. DPrimeraPlanta

M

Eje A'-A';entre 1-1y2-2: (e=0.13m)
4x(1.20+1.30) =10.00 ml.
4x(2.30x2) = 18.40 ml.

Eje C-C;entre1-1y2-2: (e=0.13m)
(3+3.30) =6.30ml

Eje A'-A';entre 2-2y4-4: (e=0.13m)
((0.90+0.90)x2)x4 = 14.40 ml
(2.5x2)x4 = 20.00 ml

Eje A'-A';entre4-4y5-5: (e=0.13m)
(1.20+1.30) = 2.50 ml
(2.30+2.30) = 4.60 ml

Eje B-B'yC'-C'; entre 4-4 y 5-5: (e=0.13m)
(0.90+1.72)x2 = 5.24 ml
(0.80+2.20)x2 = 6.00 ml

EjeD'-D'; entre 4-4 y5-5: (e=0.13m)
(0.58+0.80+1.30+1.90) = 4.58 ml
(2.30) =2.30ml

Eje2-2;entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(0.984+0.9840.90+0.88+0.80+0.904+2.00) = 7.45m

Eje2'-2';entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(1.484+1.00+((0.904+0.90)x2)+2.30) = 8.38 ml

Eje3-3;entre A-Ay E-E: (e=0.13m)
(((1.404+2.90)x2)+((2.30+1.70)x2)) = 16.60 ml

(H=2.45m)
(H=0.80m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)
(H=0.80m)

(H=2.45m)
(H=0.80 m)

(H=2.45m)
(H=0.80m)

(H=2.45m)
(H=0.80 m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)

(H=2.45m)
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M  Eje3'-3;entre A-AyE-E: (e=0.13m)
(((1.48+1.00)x2)+((0.9040.90)x2)) = 8.56 ml (H=0.80m)

4| Eje4-4;entre A-AyE-E: (e=0.13m)
(0.97+0.97+0.90+0.80) = 7.45 ml (H=2.45m)
(1.20+2.90+1.90) = 6.00 ml (H=2.45m)

M  EjeC-C;entre2-2y5-5:(e=0.13m)
(3+3.50+4.10+4.00) = 14.60 m] (H=2.45m)

M Eje5-5y1-1;entre A-AyE-E: (e=0.23m)
((6.85x2) + 8.20 + (6.20x2) + (6.90x2)) = 48.10 ml (H=2.45m)

M  EjeA-AyE-E;entrel-1y5-5:(e=0.23m)
((7.20x2)+(4.30x2)+(6.30x2)+(7.20x2)) = S0ml (H=2.45m)

C. Azotea
50 + (2.35x4)+48.10 = 107.50 ml (H=1.00m)

En Resumen:

> LONGITUDDEMURODEe =0.23m
Con H=245m
L Total = (48.10+10.50) = 98.10 ml

> LONGITUD DEMURODEe =0.13m
Con H=245m
L Total =
((10+6.3+14.4+2.5+5.24+4.58+7.45+8.38+16.6+7.45+6+14.6)x2+
(9.69+5.84+12.72+11.64) = 256.89 ml

Con H=0.80m
L Total = (18.4+20+4.6+6+2.3+8.56+18.4+20+4.6+6+2.3+8.56) = 119.72ml
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Con H=1.00m
L Total = 107.5ml

CANTIDAD UNITARIA DE LADRILLOS:

Para cuantificar la cantidad de ladrillo requeridos, por metro cuadrado, en aparejo de
cabeza, soga y canto; trabajaremos con un ladrillo king kong de 9 x 13 x 23; y una junta de
1.5cm.

1

_ _ . 2
1- Cabeza C = (0.1340.015)(0.09+0.015) =65.681..unid.x.m

1

= (0.13+0.015)(0.09+0.015) —>>-876-unidxm

2.- Soga C

> Muros de Cabeza: e=0.23m
A,..=98.10mx2.45m = 240.345 m’
Luego:
# ladrillos = 65.681 und/m’x 240.345 m’ = 15 786 ladrillos

> Muros de Soga: e =0.13m
A 1 =256.89mx2.45m =629.381m’

muros

A, 2=119.72mx0.80m =95.776m’

A_.. 3=1075mx1.00m =107.50m’
832.657 m2

# ladrillos = 38.876 und/m2 x 832.657 m’ = 32 370 ladrillos

Total de Unidades de Albanileria:
15 786 ladrillos + 32 370 ladrillos = 48 156 ladrillos
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CAPITULO VI

" INSTALACIONES
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B Aparatos Sanitariosy Accesorios

Capitulo 24.00 del R.M.O.E.

Descripcién

e Este rubro comprende el metrado de los aparatos sanitarios de bafos, cocinas,
lavaderos, etc. Como son los inodoros, lavatorios, bidets, urinarios, tinas etc., con
acabados diferentes, por ejemplo de loza, acero inoxidable, fierro enlozado, granito,
cromados revestidos con maydlicas, etc.

* Especialmente en caso de lavaderos, se ejecutan con ladrillo y se revisten con maydlica.
También se incluyen los elementos complementarios al uso del aparato, es decir los
accesorios como papeleras, ganchos, jaboneras, etc y los materiales necesarios para
dejar los aparatos y accesorios en perfecto uso.

Extension de Trabajo
*  Comprendeel recuento de cada aparato y de cada accesorio

Unidad de Medida
e Pieza(pz.)

Norma de Medicién

* El computo se efectuara por cantidad de piezas, figurando en partidas diferentes de
acuerdo con sus caracteristicas (tipo, clase, griferia, etc.). La unidad incluye todos los
materiales necesarios para su correcto funcionamiento.

COLOCACION DE APARATOS. Capitulo 24.01 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
*  Comprende el computo de aparatos en referencia inicamente a ala mano de obra de
colocacion.

Unidad de Medida
e Pieza(pz.)

Norma de Medicion

* El computo se efectuara por cantidad de piezas, figurando en partidas aparte de
acuerdo con la clase de aparatos y la dificultad en su instalacion.
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COLOCACION DE ACCESORIOS. Capitulo 24.02 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
Comprende el computo de accesorios con referencia inicamente a la mano de obra de

colocacion.

Unidad de Medida

Pieza(pz.)

Norma de Medicion
El computo se efectuara por cantidad de piezas, figurando en partidas diferentes de

Aparatos Sanitarios y accesorios (Para ambas plantas)

A)

B)

DESAGUE Y VENTILACION. Capitulo 25.00 del R.M.O.E.

acuerdo con su clase y dificultad de colocacion.

Sétano

* Inodoro (Detanque bajo) = 16 piezas
* Puntos de Lavatorio (De pared) = 16piezas
* Colocacién de Aparatos = 16 piezas

Colocacion de Accesorios

Primer Nivel

* Inodoro (Detanque bajo) = 16 piezas
* Puntos de Lavatorio (De pared) = 16piezas
* Colocacion de Aparatos = 16 piezas

Colocacion de Accesorios
e Registros =16
e Trampas =16
* Medidor =01

Descripcién

En este rubro se incluyen las redes interiores y exteriores de evacuacion de aguas y

ventilacion.

Las redes de evacuaciéon comprenden las derivaciones, columnas o bajantes y los

colectores. Las de ventilacién estan constituidas por una serie de tuberias que

acometen a la red de desagiie, cerca de las trampas, estableciendo una comunicacién
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con el aire exterior, y constan igualmente, de las derivaciones y columnas de
ventilacion.

También se incluyen en este rubro, instalaciones especiales para los casos en que no se
cuenta con la red de desagiie publico y es necesario construir medios de disposicién
final, como pozos de absorcion, tanques sépticos, etc. como norma general el metrado
no incluye la conexién domiciliaria de desagiie que es por cuenta del propietario.

SALIDAS DE DESAGUE .Capitulo 25.01 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

Comprende el suministro y colocacién de tuberia dentro de una habitacién y a partir
del ramal de derivacién, incluyendo los accesorios y todos los materiales necesarios
para la unién de los tubos, hasta llegar a la boca de salida del desagiie, dejando la
instalacion lista para la colocacion del aparato sanitario, ademas quedan incluidas en
la unidad de los canales en la albanileria y la mano de obra para la sujecion de los tubos
acadabocadesalidasele dd el nombre de “punto”.

Unidad de Medida

Punto (pto.)

Norma de Medicion
*Se contard el nimero de puntos bocas de salida para desagiie.

REDES DE DERIVACION. Capitulo 25.02 del R.M.O.E

Extension de Trabajo

Comprende el suministro y, colocacion de tuberias, la colocaciéon de accesorios y todos
los materiales necesarios para la unién de tuberias de las redes de desagiie y
ventilacion, desde el lugar donde entren a una habitacion hasta llegar a los colectores,
es decir, incluyendo las columnas o bajantes.

Ademas comprende los canales en la albafileria y la mano de obra para la sujecién de
los tubos.

En el caso de tuberias de diversos tipos, como de fierro fundido o PVC, deberan figurar
en partidas independientes y de acuerdo a su diametro.

Unidad de Medida.

Metro Lineal (ml)
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CAMARAS DE INSPECCION. Capitulo 25.03 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

*  Son espacios abiertos hacia el exterior que dejan visible el interior de la tuberia,
sirviendo para inspecciones y desatorar en caso de obstrucciones en el flujo de
desagiie. Pueden ser cajas de registro de poca seccion y profundidad, que en la
mayoria de los casos no permiten la entrada de un hombre o buzones de mayor
seccion y profundidad que si son registrables por una persona.

Unidad de Medida:
e 25.03.01 Pieza (pz) para cajas de registro
e 25.03.02 Pieza(pz) parabuzones.

Norma de Medicion
* El computo de caja se efectuara por cantidad de piezas. El computo de buzones se
efectuara por cantidad de piezas, agrupandose por rango de profundidad promedio.

INSTALACIONES ESPECIALES Capitulo 25.04 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

* Serefiereainstalaciones no comprendidas en otras partidas y para usos especificos no
comunes como trampas de grasa, que se emplean en cocinas, industrias, etc. y que
sirven para retencion de sustancias grasas, trampas de jabon, tanques sépticos. etc.

Norma de Medicion

* Lastrampas de grasa se computaran por piezas.

* Lastrampas dejabon se computaran por piezas.

* Las trampas sépticas se metraran de acuerdo a su forma de construccion. Si se
ejecutan o instalan por partes entraran todas las unidades que le correspondan, si es
unasolaunidad prefabricada, por pieza.

* Lascamaras debombeo como en el caso de un tanque séptico.

*  Los drenes por su longitud, pero incluyendo en la unidad la excavacién de zanjas,
tuberias, materiales para drenaje, etc.
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Instalaciones Sanitarias

e 25.01 Salida de desagiie 16 ptos.

e 25.02 Redes de derivacion

e 25.02.01 Tuberiade PVC 10 ml.

e 25.03 Aditamentos varios

e 25.03.01 Registro 16 piezas.
e 25.03.02 Salida de ventilacion 16 puntos.
e 25.03.03 Sombrero de ventilacién 16 piezas.
e 25.04 Camara de inspeccion

e 25.04.01 Cajaderegistro 12”x 24” 08 piezas.

SISTEMA DE AGUA FRIA Y CONTRA INCENDIO. Capitulo26.00 del R.M.O.E

Descripcion

* En este rubro se incluyen las redes de agua fria desde el punto de abastecimiento o
conexion domiciliaria hastalos puntos de salida de aparatos u otros aditamentos.

* Se incluye igualmente la instalacién contra incendio y cualquier otro tipo de
instalacion de tuberias relacionado con el sistema de agua fria.

*  Como norma general, el metrado no incluye la conexién domiciliaria de agua que es
por cuenta del propietario. En casos de excepcidn, se considera el ntimero de
conexiones y didmetro de cada una.

SISTEMA DE AGUA FRIA Capitulo 26.01 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

*  Comprende el suministro y colocacioén de tuberias dentro de una habitacién y a partir
del ramal de distribucién incluyendo los accesorios y materiales necesarios para la
unién de los tubos hasta llegar a laboca de salida donde se conectara posteriormente el
aparato sanitario.

* Ademais quedan incluidos en la unidad, los canales en la albanileria, y 1a mano de obra
paralasujecion de los tubos. A laboca de salida de agua se le da el nombre de “punto”.

Unidad de Medida
*  Punto(pto)

Norma de Medicién
e  Secontarael nimero de puntos o bocas de salida.
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REDES DE DISTRIBUCION. Capitulo 26.02 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

*  Comprende el suministro y colocacién de tuberias de distribucidn, la colocacién de
accesorios y todos los materiales necesarios para la unién de los tubos desde el lugar
donde entran a una habitacion hasta su conexién con lared de alimentacion.

* Ademais comprende los canales en la albanileria la excavacion y relleno de zanjas y la
mano de obra paralasujecion delos tubos.

*  En el metrado deberan figurar en partidas interdependientes las tuberias de diversos
tipos y de acuerdo a su didmetro.

ACCESORIOS DE REDES Capitulo 26.03 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
* Comprende el suministro de los accesorios para las redes de distribucién con
excepcion de la colocacion que ya estd incluida en la instalacion de redes.

Unidad de Medida
* Pieza(pz.)

Norma de Medicion
* El computo de accesorios se efectuara por cantidad de piezas, agrupandose por tipo y
didmetro.

LLAVESY VALVULAS Capitulo 26.04 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
*  Comprende el suministro y colocaciéon de todos los mecanismos o elementos que
cierran o regulan el paso de agua, conocidos como llaves, valvulas.

Unidad de Medida
* Pieza(pz.)

Norma de Medicion
* El computo se efectuara por cantidad de piezas, agrupandose por tipo y didmetro
diferentes.
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SOLO TIRA

ALMACENAMIENTO DE AGUA Y OTRAS INSTALACIONES Capitulo 26.05 del
R.M.O.E.

Extension de Trabajo

*  Se refiere a instalaciones no comprendidas en otras partidas y para usos especificos
como almacenamiento de agua, etc.

Unidad de Medida
* Porelementos constitutivos de:
*  Cisternas, tanques elevados, camaras para valvulas y cimaras de bombeo.

Norma de Medicién
*  Estos elementos se metraran de acuerdo a su forma de construccion, si se ejecutan o se
instalan por partes entraran todas las unidades que correspondan.

Sistema de Agua Fria y Contraincendio

e Salidadeaguafria 16 ptos.
e Redesdedistribucién

De fierro galvanizado de 12 7 ml.
e Llavesyvalvulas

Valvula compuerta de 2" 16 pzas
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29.0.Instalacion Eléctrica

29.01.
29.02.
29.03.
29.04.
29.05.

29.06
29.07

29.07
29.08
29.09
29.10
29.11

Salidas para electricidad y fuerza
Salida de techo (centro)

Salida de pared (braquetes)
Salida para spot-light

Salida parareflectores

Salida paraluz de conmutacion
Salida para tomacorrientes
29.07.01. Bipolares Simples
29.07.02. Bipolares Dobles
29.07.03. De piso

Salida para terma

Salida de fuerza

Salida parabombas

Salida para avisos luminosos
Salidas varios.

30.0.Salidas para comunicaciones y sefiales

30.01.
30.02.
30.03.
30.04.
30.05.
30.06.
30.07.
30.08.

Costos y Presupuestos de un edificio con Sétano

Salida para teléfono

Salida paraantenas

Salidas para timbres

salida para relojes

Salida para musica

Salida para parlantes

Salida para traduccién simultdnea
Salida paraalarmas.




B Salida para electricidad y fuerza
Capitulo 29.00 del R.M.O.E.

Descripcién
* Se denomina salida al dispositivo que sirve para la toma o suministro de energia
eléctricaalos artefactos y/o equipos a fin de proporcionar luz o fuerza.

Norma de Medicién

* También se denomina “punto” y quedan comprendidos en él todos los materiales y
obras necesarias para la alimentacién eléctrica desde el lugar en que el conductor
penetre en la habitacién hasta su salida. Incluyendo apertura de canales en los muros,
perforaciones, tuberias, tuercas, cajas, etc.

Unidad de Medida
*  Punto(pto.)

CANALIZACION Y/O TUBERIAS. Capitulo 29.01 del R.M.O.E.

Descripcién

*  Comprende el suministro e instalacion de tuberias desde cada tablero de distribucién
hasta el lugar donde nazcan las salidas para electricidad y fuerza en un caso o para
comunicaciones y sefiales en otros.

* Incluye todos los materiales y obras necesarias, por ejemplo canalizaciones y
conductos de concretos, si las tuberias deben protegerse especialmente en su
recorrido por el suelo, debe ponerse en partidas separadas; la tuberia visible y la
tuberia empotrada.

Unidad de medida
*  Metro Lineal (ml)

Norma de Medicion

*  Se medira la longitud de la tuberia instalada desde el tablero de distribucién hasta
donde empieza a cortarse separadamente cada salida, adviértase que cada salida
incluye un tramo de tuberia, dentro de los limites del ambiente en que estd instalada.
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CONDUCTORES EN TUBERIAS. Capitulo 29.02 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

* Incluye los conductores que corren dentro de las tuberias sea para el sistema de
electricidad y fuerza o para el sistema de comunicacion de senales, a partir de los
tableros de distribucion.

Unidad de Medida
*  Metro Lineal (ml)

Norma de Medicién

* Se medira la longitud total de conductores agrupandose en partidas diferentes de
acuerdo a sus tipos y caracteristicas. Cuando los conductores dentro de las tuberias,
son iguales, su longitud se determina, multiplicando los metros lineales de tuberia por
el nimero de conductores.

LINEAS AEREAS SOBRE POSTES. Capitulo 29.03 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
*  Sonlineas visibles, colocadas sobre postes lo que se denomina instalacién aérea.

Unidad de Medida
*  Metro Lineal (ml) para conductores.

Instalaciones Eléctricas
A) Sétano
. Salida de techo (Centros de luz)
47 ptos (techo-centro)

08 ptos (pared-braquete)

. Salida de techo (Centros de luz- Bafos)
16 ptos
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. Interruptor
*Simple =18
* Conmutaciéon = 19

o Tomacorrientes = 50

B) Primer Nivel
. Salida de techo (Centros de luz)
47 ptos (techo-centro)
08 ptos (pared-braquete)

. Salida de techo (Centros de luz- Banos)
16 ptos

. Interruptor
*Simple = 18

* Conmutaciéon = 19

. Tomacorrientes = 50

TABLEROS PRINCIPALES. Capitulo 29.04 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo
*  Comprende el suministro e instalacion del o los tableros principales o generales, segiin

especificaciones y planos.

Unidad de Medida.
* Pieza(pz)

Norma de Medicion
* El computo sera por cantidad de piezas indicando las caracteristicas generales del
tablero que debera incluir todos los elementos que lo integran.

TABLERO DE DISTRIBUCION. Capitulo 29.05 del R.M.O.E.

Todo lo indicado en los tableros principales, referido a los tableros que van después del
general, repartidos por zonas, llamados también secundarios.
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Para nuestro caso en analisis, tenemos:
e Tablerosy Cuchillas
Tablero principal 02 piezas.

En tableros principales también se incluye Llaves de Interrupcion que son interruptores de
una sola llave, que se colocan con propodsitos especiales para control de un equipo
especifico, por ejemplo una bomba etc.

CONEXION A LA RED EXTERNA Y MEDIDORES. Capitulo 30.00 del R.M.O.E.

Extension de Trabajo

*  Porlo general la conexién al servicio publico es de cuenta del propietario y los trabajos
los ejecuta la empresa administradora del fluido eléctrico, sin embargo siempre hay
labores accesorias como cajas de paso, obras de albanileria etc.

Unidad de Medida
e Global

Norma de Medicién

* El computo global significa que se pondra una cifra total por la conexién de servicio y
medidores.

* Laconexiénalaredexternaymedidores se hard en forma global.

ARTEFACTOS. Capitulo 32.00 del R.M.O.E.

Descripcion

* Se refiere al suministro y colocacion de todo tipo de artefactos a la salida
correspondiente, sea de iluminacidn, de sefales, etc., incluyendo materiales y obras
necesarias para la debida conexion a la caja de salida y las pruebas respectivas para el
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funcionamiento del artefacto.

LAMPARAS Capitulo 32.01 delR.M.O.E.

Extension de Trabajo

Comprende el suministro y colocacion de la base y el elemento de la iluminacién

accesorios y todo lo necesario para el funcionamiento de lalampara.

Unidad de Medida
* Pieza(pz)

Norma de Medicion

El computo de lamparas se efectuara por cantidad de piezas y por cada tipo, indicando

las caracteristicas mas notorias.

e Para nuestro caso en analisis, tenemos:

. ARTEFACTOS

Lamparas 55 lamparas.
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